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Objetivos

® Contextualizar a influéncia da geracao de energia nas Mudancas
Climaticas, no Brasil e no Mundo;

® Propor alternativas para conciliar geracao de energia e a
reducao da emissao de gases de efeito estufa;

* Discutir caminhos para atingir as metas do Plano Nacional sobre
Mudanca do Clima.
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Mudancas Climéaticas
Fato ou Controvérsia?
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RUMO A COPENHAGUE
Concentracao de CO, e
temperatura média global
aumentaram

Emissoes
de GEE

Perspectivas
de Reducéo

Nos ultimos 150 anos

= A concentracao de CO, na atmosfera
aumentou 35%.

= Atemperatura media na superficie da
Terra aumentou 0,7°C.



Mudancas Climaticas:
Fato ou Controvérsia?
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Nivel do mar aumentou e
cobertura de neve diminuiu

= O nivel médio do mar subiu 20 cm
nos ultimos 130 anos.

= A cobertura de neve no Hemisfério
Norte diminuiu 1,5 milhdo de km? nos
ultimos 85 anos (area equivalente ao
Estado do Amazonas).
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Mudancas Climéaticas ]
Marcos
1979 Relatério da Academia Nacional de Ciéncias americana vincula o efeito

1988

1992

1997

estufa a mudanca climatica.

ONU cria o Painel Intergovernamental sobre Mudanca Climatica
(IPCC, na sigla em inglés), que reune mais de 2.500 pesquisadores de 130
paises. Sua func&o € monitorar o aguecimento global.

Criada a Convencéao Marco das Nacdes Unidas sobre a Mudanca

Climatica (UNFCCC, na sigla em inglés) durante a Rio 92, tratado que pede
cortes voluntarios nas emissfes de gases de efeito estufa.

Paises do UNFCCC assinam o Protocolo de Quioto, que exige que os
paises industrializados reduzam as emissdes de gases de efeito estufa em
5,2% entre 2008-2012 (em comparacao com os niveis de 1990).
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Mudancas Climéaticas ]
Marcos

2001 Relatério do IPCC prevé aumento entre 9 e 88 centimetros do nivel
meédio do mar e entre 1,4 e 5,8°C da temperatura em 2100.

2005 Protocolo de Kyoto entra em vigor.

2006 Estudos sugerem que a perda de gelo nos Alpes, na Groenlandia e no Pélo
Norte sA0 conseqiéncias das mudancas climéaticas.

2007 OIPCC conclui que o aquecimento global foi causado pela acéao
humana, e que a temperatura média da Terra aumentara entre 1,8 e 4°C até o
final do século XXI.

2009 A Conferéncia das Partes (COP-15) em Copenhague, reunido anual para
discutir o tema mudancas climaticas, tratara da ampliacao do Protocolo
de Quioto. ;



Mudancas Climéaticas
Desafio
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» Impedir que a temperatura média da
Terra chegue a 15,5°C.

= Em 2005, a temperatura media na
superficie da Terra era de 14,2°C.

» Para isto, a concentracéo de Gases de
Efeito Estufa (GEE) n&o pode
ultrapassar 550 ppm.

» GEE produzidos pela humanidade:
CO,; CH,; NO, e CFCs.

= A Unica forma de conter o aguecimento
global é reduzir as emissOes de GEE
provocadas pela humanidade.

10
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Mudancas Climéaticas ]
Conseqléncias

O aumento de 2°C na temperatura média da Terra pode representar graves
consequéncias para vida no planeta:

aumento da fregtiéncias de eventos climaticos extremos como secas e
furacoes;

aumento de doencas infecciosas como malaria e dengue;
elevacao do nivel do mar;

migracao da populacéao que vive no litoral,

perdas na producao agricola;

perdas na producao de energia.

11



25 Maiores Emissores de Gases de Efeito Estufa
Protocolo de Quioto

Anexo |
(39 paises)

| UNIAO EUROPEIA
| Alemanha

| Reino Unido
I Italia

: Franca
I

Espanha
Polbnia

Australla
Russia Canada

Ucrania Japé_o

IAcordo Nao Ratlflcadol

Adaptado de WRI, Navigating the Numbers: Greenhouse Gas Data and International Climate Policy, 2005

N&o-Anexo |
(141 paises)
China Tailandia
india Argentina
Brasil Indonésia
Africa do Sul

Coréia do Sul
Meéxico

OPEP
Nigéria
Arabia Saudita
Ira
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= Partes Anexo |: paises que
possuem metas obrigatorias de
reducdo de GEE. Paises-membros
da OECD e paises em transicao
para economia de mercado (antigo
bloco soviético)

= O Protocolo de Quioto, para ter
validade além de assinado teve
gue ser ratificado pelos paises
(aprovado pelo Legislativo).

12
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EmI855eS GlOba|S Conceitos MENIEELESM Perspectivas

e Desafios de GEE de Reducao

Emissdes de GEE em 2005, em MtCO, equivalentes
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Necessidade de envolver os paises em desenvolvimento

. . 13
World Resources Institute, Climate Analysis Indicators Tool , 2009
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O que o Mundo pode fazer i
Proposta 1

Metas obrigatorias de reducédo de emissoes de gases de efeito estufa (GEE)
para paises desenvolvidos e em desenvolvimento, diferenciadas de
acordo com as emissoOes e respectivas capacidades.

= Os paises desenvolvidos devem comprometer-se com metas mais
agressivas de reducéo de GEE e prazos menores gque 0s paises em
desenvolvimento.

14
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Emissdes Globais e Brasileiras por Setor Produtivo .
2005
100% Construcao _ )
° Civil Setores que mais emitem GEE
7,6%
500 Energia = Mundo: Mudancga do Uso da
A Terra (Desmatamento e
Residuos Agricultura) e Energia.
60% ey = Brasil: Mudanga do Uso da Terra
e Industria.
40% Industria
0 22,3% = Setor Energia no Brasil:emite 94
tC0O2e/GWh. Média mundial =
20% Mudanga do 580 tCO2e/GWh (6 vezes mais
Uso da Terra .
29,7% que o Brasil).
0%
Mundo Brasil
45,8 GtCO.,e 2,2 GtCO,e

(5% da emissao global)

MCKINSEY, Pathways to a Low-Carbon Economy, 2009
MCKINSEY, Pathways to a Low-Carbon Economy for Brazil, 2009

15
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Emissdes Globais e Brasileiras por Setor Produtivo T

2030
100% Construcéo Em 2030
"
éf 'g,/c% » As emissOes globais aumentam
80% E;Ge’;%/ioa 53%. No Brasil, 29%.

l Residuos

60% Transporte
16,3%

40%

Inddstria
26,3%

20%

Mudanca do
Uso da Terra
21,6%

0%

Mundo Brasil
69,9 GtCO,e 2,8 GtCO.e

(4% da emisséao global)

MCKINSEY, Pathways to a Low-Carbon Economy for Brazil, 2009
As setas indicam aumento ou reducéo em relacéo aos valores de 2005

= Setores que mais reduzem
emissoes globais e brasileiras:
Mudanca do Uso da Terra e
Residuos.

» Setores que mais aumentam
emissoOes globais: Transporte e
Inddstria. No Brasil: Energia e
Transporte.

» Energia no Brasil dobra a
participacao nas emissoes.

= O percentual é baixo se
comparado a media mundial:
3,2% contra 26,8%.

16
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Perspectivas para Reducao de Emissoes* Conceitos  Emissdes
. e Desafios de GEE de Reducéo
Mundo e Brasil
GtCO,e 699 GtCO.e
70 Mudanca °¥ 28
Uso da Terra
60 - 575v -18% 25 -
- Mudanca
Energia
50 - 47,5y _1452 2,2 Uso da Terra
45,8 2,0 - -57%
40 -
1,5 -
30 - 1,2
1,0 - Energia
20 7 -0,4%
: 0,01GtCO.e
10 - Mundo 0,5 - Brasil ( 2©)
O T T T T 1 0,0 T T T T 1
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030

* Com medidas de custos inferiores a EUR 60/tCO.e

MCKINSEY, Pathways to a Low-Carbon Economy, 2009
MCKINSEY, Pathways to a Low-Carbon Economy for Brazil, 2009
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O que o Mundo pode fazer ]
Proposta 2

As contribuicbOes de cada setor precisam ser consideradas nas definicdes
das metas obrigatorias de reducédo de emissoes de gases de efeito estufa
(GEE).

» Setores com maior potencial e custos menores devem ter metas mais
agressivas de reducéo de GEE.

18
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O que o Mundo pode fazer ]
Proposta 3

Transferéncia de Tecnologia

= Assegurar que todos os paises tenham acesso a tecnologias boas para
o clima e cujo custo seja suportavel. Os paises desenvolvidos devem
apoiar os paises em desenvolvimento.

19
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Matriz Elétrica Brasileira e Mundial
2005

3,8062:7% 106_1%
1,7%
2,3%

Renovavel 89,5% 18%
Fosseis 7,8% 67%
Nuclear 2. 7% 15%

Fontes Renovaveis: Hidraulica,
Eodlica, Solar, Biomassa

Hidraulica
89,5%

Petréleo

B Carvao Mineral

Gas Natural
Brasil Mundo Nuclear
363,1 TWh 18.229,5 TWh W Biomassa
(2% da producao mundial) Eélica/Solar

23
EPE, Plano Nacional de Energia 2030, 2007

AGENCIA INTERNACIONAL DE ENERGIA, Energy Balance of Non-OECD Countries 2005 -2006, 2008



Plano Nacional de Energia 2030
Matriz Elétrica

2 7% 0, 1,0%
3,802 3.2%
> 4.9%

8,7%

—A

Hidraulica
77,4%

Hidraulica
89,5%

2005 2030
363,1 TWh 1.055,8 TWh

Petroleo M Carvao Mineral | Gas Natural Nuclear ® Canal'l Edlica Lixo

EPE, Plano Nacional de Energia 2030, 2007
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Em 2030

= Triplicara a quantidade de
energia produzida.

= Aumentara a participacao
de combustiveis fosseis
de 8 para 13%.

» Triplicardo as emissoes de
GEE do Setor Elétrico de
30 para 90 MtCO.e.

= Contribuicdo do Setor
passa de 1,4% para
3,2%

24
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Plano Decenal de Energia 2008 - 2017
Previsao de Expansao da Matriz Elétrica

MW Poténcia Instalada
160.000

Nuclear

Variacao
2008 -2017

120.000 Hidraulica +38,4%
Edlica +419,3%

Biomassa +324,6%

#0:000 Oleo C/D +245,8%
Gas Natural +38,6%

40.000 Carvao +124,4%
Nuclear +67,3%

0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

EPE, Plano Decenal de Energia 2008 -2017, 2009

25



Leiloes de Energia e Emissoes de GEE
Resultado dos Leiloes de Energia Nova
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= A participacao

média de fontes de

alta emissao de
GEE nos leildes foi

de 50%.

= Sem as usinas do

rio Madeira a média
sobe para 72%.

MW Poténcia vendida nos ultimos leildes de energia nova
3.500
3.000 — ___
Em porcentagem, participacéo das
fontes de alta emissdo de GEE
2500 —
2.000 —
1.500 0% 0%
66%
1.000 Saak
-69%
100% 100%
500 () 00%
ol
0 T T T T T T
Leildo | Leildo A-3 Leildo A-5 Leildo A-3 Leildo A-5 Leildo Sto. Leildo Leildo A-3 Leildo A-5
2005 2006 2006 2007 2007 Antonio Jirau 2008 2008

Carvao Mineral
Hidrelétricas

m Oleo Combustivel/Diesel ® Gas Natural
Bagaco de Cana = PCH
CCEE, 2009

26
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Plano Decenal de Energia 2008 - 2017
Emissdes do Setor Elétrico

MtCO,e Emissdes do Setor Elétrico

50

40 Variacao
2008 -2017
30 Oleo C/D +2.400%
Gas Natural +141%
20 Carvao +217%
—_ il Total 227%
10,6 e ota tee /7

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Oleo Combustivel/Diesel Géas Natural = Carvdo Mineral e====Total

EPE, Plano Decenal de Energia 2008 -2017, 2009 2!
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O que o Brasil pode fazer
Proposta 4

Definir critérios para a participacao de fontes renovaveis na matriz
elétrica brasileira que considerem fatores econémicos (preco da energia),
socials e ambientais.

28
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Plano Nacional sobre Mudanca do Clima

O que é

» Elaborado em 2008, pelo Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima

= 15 Ministérios

= Forum Brasileiro de Mudancas Climaticas
» Casa Civil e Secretaria de Assuntos Estrategicos da Presidéncia da Republica.

» Apresentado na COP-14 em Poznan, Polonia.

Aspectos Positivos

= Mesmo sem compromissos
obrigatodrios, o Brasil tem um Plano

para reducao de emissodes de GEE.

» O Plano define metas quantitativas

para reducao de emissodes de GEE.

BRASIL, Plano Nacional sobre Mudancga do Clima, 2008

Aspectos Negativos

» Falta COMO as metas serao atingidas
» Faltam os CUSTOS para as metas

» As acOes estado desequilibradas:
excesso de acles para o Setor
Energia e poucas para Transportes,
Industria e Residuos.

29
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Plano Nacional sobre Mudanca do Clima
Objetivos Principais

= Manter elevada a participacao de energia renovavel na matriz elétrica.
= Aumentar a participacdo de biocombustiveis na matriz de transportes.

= Reduzir as taxas de desmatamento, em todos os biomas brasileiros, até
gue se atinja o desmatamento ilegal zero.

= Eliminar a perda liquida da area de cobertura florestal no Brasil, até 2015.

BRASIL, Plano Nacional sobre Mudancga do Clima, 2008 30
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Plano Nacional sobre Mudanca do Clima
Acoes Previstas para o Setor Elétrico

Acoes de Adaptacao (preparam o pais para as conseqléncias das mudancas climaticas)

= Estudo “Mudancas Climaticas e Seguranca Energética no Brasil”
= Estudo “Economia das Mudancas Climaticas no Brasil”

Acoes de Mitigagao (visam a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa)

= Aumento da Participacao das Fontes Renovaveis e Energias Limpas
» Reducao do Consumo de Energia

= Qutras Iniciativas
= Hidrogénio e Ceélulas a Combustivel
= Captura e Estocagem de Carbono (CCS)
= Estudo “Emissdes Antropicas de GEE dos Reservatorios de Hidrelétricas”
= Estudo “Oportunidades do MDL no Setor Energético”
= Microalgas

BRASIL, Plano Nacional sobre Mudancga do Clima, 2008 3l
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O que o Brasil pode fazer
Proposta 5

Alinhar o discurso e a pratica governamental ao Plano Nacional sobre
Mudanca do Clima.

= Exemplos de desalinhamento: Instru¢cdo Normativa Ibama n° 7/09 e
Proposta de Resolugcao Conama (s/n).

32
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Instrucao Normativa Ilbama n° 7/2009
Prevé

= Imposicoes
= Reducédo de 100% das emissdes de CO, das novas usinas termelétricas a carvao e oleo
combustivel.

= Reducédo de 100% das emissdes de CO, de empreendimentos em operagéo (ja licenciados).

Protocolo de Quioto prevé que, entre 2008 e 2012, os paises desenvolvidos reduzam suas emissées em 5,2%
em relac&o aos niveis medidos em 1990.

Proposta do Reino Unido prevé a captura de 25% do CO, de novas termelétricas a carvao e de 100% apos a
tecnologia de captura e armazenamento estiver comprovada.

= Critérios para o “Programa de Mitigagdo de Emissdes de CO,":
= Pelo menos 1/3 por meio de reflorestamento
= No maximo 2/3 por investimentos em geracao de energia renovavel, ou medidas de
eficiéncia energeética.

A Instrucdo Normativa Ibama 7/2009 vale para empreendimentos cujo licenciamento ambiental ocorre em nivel
federal (Ibama). A maioria das termelétricas e licenciada em nivel estadual. 33
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Proposta de Resolucao Conama (s/n)
Prevé
= Imposicao

= Reducédo de 50% das emissdes de CO, das usinas termelétricas a carvao e oleo combustivel

= Critérios para o “Programa de Mitigagdo de Emissdes de CO,"
= Reflorestamento

= pelo menos 50 % (cinquenta por cento) da area devera ser recuperada com espeécies nativas

A Resolucéo se aplica aos empreendimentos cujo processo de licenciamento seja iniciado a partir de 1° de janeiro
de 2010.

Para calculo de estimativa da area a ser reflorestada, o empreendedor podera utilizar outros valores para o fator

de capacidade, fator de emisséao de CO, e a densidade de carbono por hectare, desde que 0s mesmos sejam
comprovados de forma precisa, transparente e coerente.

34
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IN Ibama n° 7 e Proposta de Resolucao Conama
Estudo de Caso

Usina Termelétrica a Carvao de 100 MW

ra— [
IN RC
A N | RC_

200 - Energia BRL 188 En_nssoes por ano 212 530
Renovéavel milh6es 365 miltco,]
160 (72% de (40% de Freq. Despacho 20% 50%
sobre- Reflorest. ~ .
300 - custo ) 105 sobre- Reducéo das emissdes por
Reflorest. custo) reflorestamento
v ;
Area [ha] 4.000 15.000
200 - Custo [BRL/ICO,] 5,30 7,95
Reducédo das emissdes por energia
renovavel
100 - Construir uma
Usina Edélica [MW]
Aumento no 7904 40%
- investimento

IN 7/2009 Resolucédo Conama
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O que o Brasil pode fazer
Proposta 6

Revogar a Instrugcao Normativa Ibama n°7 e discutir o estabelecimento de
teto/taxacao para emissoes de carbono provenientes do consumo de
combustiveis fosseis em todos os setores.

36
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O que o Mundo pode fazer
Propostas

@& Metas obrigatorias de reducao de emissoes de gases de efeito estufa (GEE) para
paises desenvolvidos e em desenvolvimento, diferenciadas de acordo com as

emissoes e respectivas capacidades.
= Os paises desenvolvidos devem comprometer -se com metas mais agressivas de reducao
de GEE e prazos menores gque 0s paises em desenvolvimento.

&d Ascontribuicoes de cada setor precisam ser consideradas nas definicoes das
metas obrigatorias de reducao de emissdes de gases de efeito estufa (GEE).

= Setores com maior potencial e custos menores devem ter metas mais agressivas de
reducéo de GEE.

Transferéncia de Tecnologia
= Assegurar que todos os paises tenham acesso a tecnologias boas para o clima e cujo

custo seja suportavel. Os paises desenvolvidos devem apoiar 0s paises em

desenvolvimento.
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Vv Férum@Bmsil

MUDANCAS CLIMATICAS
E O SETOR DE ENERGIA:
RUMO A COPENHAGUE

O que o Brasil pode fazer
Propostas

@ Definir critérios para a participacao de fontes renovaveis na matriz
) elétrica brasileira que considerem fatores econdémicos (preco da energia),
sociais e ambientais.

TR

“# Alinhar o discurso e a pratica governamental ao Plano Nacional sobre
Mudanca do Clima.

= Exemplos de desalinhamento: Instrucdo Normativa Ibama n°® 7/09 e Proposta
de Resolucéo Conama (s/n).

@# Revogar a Instrugéo Normativa Ibama n°7 e discutir o estabelecimento de
teto/ taxacao para emissoes de carbono provenientes do consumo de
combustiveis fésseis em todos o0s setores.

37



0 Instituto Acende Brasil & um Centro
de Estudos que visa a aumentar o grau
de Transparéncia e Sustentabilidade do
Setor Elétrico Brasileiro. Para atingir
este objetivo, adotamos a abordagem
de Observatorio do Setor Elétrico e
estudamos as seguintes dimensoes:

Para saber mais acesse
www.acendebrasil.com.br

TARIFA E
REGULACAO

RENTABILIDADE

OFERTA DE
ENERGIA

AGENCIAS
REGULADORAS

instituto El
acende)Brasil
0 OBSERVATORIO
DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

MEIO AMBIENTE
E SOCIEDADE

GOVERNANCA
CORPORATIVA

LEILOES

IMPOSTOS E
ENCARGOS
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