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Energia elétrica: seguranca e custos

Enquanto em 2008 vivemos a imi-
néncia de desabastecimento de ele-
tricidade, agora vivemos a insegu-
ran¢a quanto ao custo da energia.

Apesar de o consumo de energia
em 2013 ter crescido menos do que
previsto e as chuvas terem corres-
pondido a média histérica de mais
de 80 anos, o Brasil precisou de um
intenso acionamento de usinas ter-
melétricas para recuperar o nivel
dos reservatorios das hidrelétricas.

Felizmente, contamos com um
parque termelétrico —concebido
exatamente para essa finalidade—
que resolveu o problema de abaste-
cimento. A pergunta que fica, no en-
tanto, éa seguinte: olhando para o
futuro, estaremos com a configura-
¢ao de usinas que otimizara os cus-
tos de geracdo de energia?

O tema é complexo. O pais conta
commilhares de usinas de geracao
de energia de diferentes tipos. Dis-
poe de milhares de quilémetros de
linhas de transmissao interligando
as usinas aos pontos de consumo.
Tem na base de sua matriz elétrica
ahidroeletricidade, fontesujeitaas
incertezas derivadas do volume das
chuvas que abastecem os reserva-
torios das usinas. Essas caracteris-
ticas sao representadas em mode-
los computacionais usados no pla-
nejamento da expansio ena opera-
¢ao do sistema elétrico nacional.

O desafio de operar esse sistema
é crescente: a energia armazenada
nos reservatorios hidrelétricos é su-
ficiente para atender a periodos ca-
davez menores. Em 2000, osreser-
vatorios armazenavam o suficiente
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Os leildes, que s6 levam

em conta a menor tarifa,
deveriam valorizar também
a localizacio e a flexibilidade
operacional das usinas

paraseis meses de consumo, ntime-
10 que hoje excede por pouco qua-
tro meses.

Diante desse quadro, a operagao
do sistema se defronta com o se-
guinte dilema: a) acreditar piamen-
tenos modelos computacionais de-
senhados paraotimizar a operagao
futura ao menor custo; ou b) agir
mais conservadoramente, poupan-
do agua nos reservatérios com um
acionamento termelétrico mais
acentuado e prolongado, porém a
um custo maior.

Para verificar se os modelos com-
putacionais representam a realida-
de, simulamos dois anos de opera-
¢ao do sistema com base em dados
reais do nivel inicial dos reservatd-
rios, do consumo de energia e das
chuvas de fato ocorridas. Se os mo-
delos fossem precisos, indicariam
ao fim do periodo um nivel dereser-
vatorios coincidente ou, pelo me-
nos, proximo ao que se observouna
realidade. Naofoi o que aconteceu.

Osmodelos foram sempre otimis-
tas, apontando para niveis dereser-
vatdrios ao final do periodo maio-
res do que os observados na prati-
ca. Por que essa disparidade? As
duas explicacdes possiveis seriam
inadequacdes no desenho dos pro-

prios modelos computacionais ou
imprecisdes nos parametros de en-
trada inseridos nos modelos, entre
0s quais a energia realmente produ-
zida por cada usina e o volume 1til
dos reservatorios.

Outraconstatagao se referea ina-
dequacao do parque instalado de
termelétricas. Praticamente meta-
de desse parque é de usinas de bai-
X0 investimento para instalagao,
mas de elevado custo operacional
quando acionadas.

Essa propor¢ao seria adequada
no passado, quando a capacidade
deregularizagao denossosreserva-
torios era maior e as termelétricas
seriam mais acionadas somente em
situa¢bes de secas severas. Mas es-
sanao é mais a condi¢ao de opera-
¢ao atual nem a que podemos pro-
jetar para o futuro: as termelétricas
deverao continuar a ser usadas de
forma mais intensa.

Os atuais leildes de energia, que
s6 levam em conta a menor tarifa
por quantidade de energia, devem
seraprimoradospara valorizar tam-
bém atributos como localiza¢do e
flexibilidade operacional (capacida-
deerapidez de acionamento sob de-
manda) das usinas ao longo das 24
horas do dia e dos 365 dias do ano.

Tanto a diminuicao da impreci-
sdo dos modelos computacionais
quanto aprimoramentos nos leildes
de energia sao essenciais para um
abastecimento de eletricidade mais
seguro e ao menor custo possivel.
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Enquanto em 2008 vivemos a iminéncia de desabastecimento de eletricidade, agora
vivemos a inseguranga quanto ao custo da energia.

Apesar de o consumo de energia em 2013 ter crescido menos do que previsto e as
chuvas terem correspondido a média histérica de mais de 80 anos, o Brasil precisou de
um intenso acionamento de usinas termelétricas para recuperar o nivel dos
reservatoérios das hidrelétricas.

Felizmente, contamos com um parque termelétrico --concebido exatamente para essa
finalidade-- que resolveu o problema de abastecimento. A pergunta que fica, no
entanto, € a seguinte: olhando para o futuro, estaremos com a configuracao de usinas
que otimizara os custos de geracdo de energia?

O tema é complexo. O pais conta com milhares de usinas de geragdo de energia de
diferentes tipos. Dispde de milhares de quildbmetros de linhas de transmissdo
interligando as usinas aos pontos de consumo. Tem na base de sua matriz elétrica a
hidroeletricidade, fonte sujeita as incertezas derivadas do volume das chuvas que
abastecem os reservatorios das usinas. Essas caracteristicas sdo representadas em
modelos computacionais usados no planejamento da expansdao e na operagao do
sistema elétrico nacional.

O desafio de operar esse sistema é crescente: a energia armazenada nos reservatorios
hidrelétricos é suficiente para atender a periodos cada vez menores. Em 2000, os
reservatdrios armazenavam o suficiente para seis meses de consumo, numero que
hoje excede por pouco quatro meses.

Diante desse quadro, a operacdao do sistema se defronta com o seguinte dilema: a)
acreditar piamente nos modelos computacionais desenhados para otimizar a operacao
futura ao menor custo; ou b) agir mais conservadoramente, poupando agua nos
reservatdérios com um acionamento termelétrico mais acentuado e prolongado, porém
a um custo maior.

Para verificar se os modelos computacionais representam a realidade, simulamos dois
anos de operagdao do sistema com base em dados reais do nivel inicial dos
reservatorios, do consumo de energia e das chuvas de fato ocorridas. Se os modelos
fossem precisos, indicariam ao fim do periodo um nivel de reservatérios coincidente
ou, pelo menos, proximo ao que se observou na realidade. Ndo foi o que aconteceu.

Os modelos foram sempre otimistas, apontando para niveis de reservatorios ao final do
periodo maiores do que os observados na pratica. Por que essa disparidade? As duas
explicagbes possiveis seriam inadequagdes no desenho dos proprios modelos
computacionais ou imprecisGes nos parametros de entrada inseridos nos modelos,
entre os quais a energia realmente produzida por cada usina e o volume Uutil dos
reservatorios.

Outra constatacdo se refere a inadequacdo do parque instalado de termelétricas.
Praticamente metade desse parque € de usinas de baixo investimento para instalagao,
mas de elevado custo operacional quando acionadas.

Essa proporgao seria adequada no passado, quando a capacidade de regularizacao de
Nnossos reservatorios era maior e as termelétricas seriam mais acionadas somente em
situacdes de secas severas. Mas essa ndo é mais a condicao de operagao atual nem a
que podemos projetar para o futuro: as termelétricas deverdo continuar a ser usadas
de forma mais intensa.



Os atuais leilGes de energia, que s6 levam em conta a menor tarifa por quantidade de
energia, devem ser aprimorados para valorizar também atributos como localizagéo e
flexibilidade operacional (capacidade e rapidez de acionamento sob demanda) das
usinas ao longo das 24 horas do dia e dos 365 dias do ano.

Tanto a diminuigcdo da imprecisdo dos modelos computacionais quanto aprimoramentos
nos leildes de energia sdo essenciais para um abastecimento de eletricidade mais
seguro e ao menor custo possivel.
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