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O Instituto Acende Brasil & um Centro
de Estudos que visa a aumentar o grau
de Transparéncia e Sustentabilidade do
Setor Elétrico Brasileiro. Para atingir
este objetivo, adotamos a abordagem
de Observatorio do Setor Elétrico e
estudamos as seguintes dimensoes:

Para saber mais acesse
www.acendebrasil.com.br
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A importancia do setor elétrico Brasil

A eletricidade é hoje o insumo essencial para a producao de ViradaO

praticamente todos os bens e servigos que dispomos na vida moderna. Sustentavel

Sao Paulo 2019

#viresuacidade

O acesso a eletricidade proporciona:
®* Maior convivio familiar e horas de atividades em ambientes fechados;

®* Maior escolaridade e oportunidades de negdcios, aumentando a
geracao de renda;

®* Maior acesso a informacao por meio de televisao e internet;

®* Maior produtividade em atividades domésticas e agropecuarias.



O setor elétrico e os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel

Objetivo 7: Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a
preco acessivel a energia para todos

®* 1,3 bilhdao de pessoas - uma em cada cinco, globalmente - ainda
nao tém acesso a eletricidade moderna. No Brasil, uma para cada
110 pessoas.

®* 3 bilhdes de pessoas dependem de madeira, carvao, carvao
vegetal ou dejetos animais para cozinhar e obter aquecimento -
uma em cada duas. No Brasil, uma a cada 7 pessoas.

°* A energia é o principal contribuinte para as mudancas
climaticas, sendo responsavel por cerca de 60% das emissoes
globais totais de gases do efeito estufa. No Brasil, 20,7% das
emissoes sao devido a energia e 2,8% ao setor elétrico.

®* A energia de fontes renovaveis — vento, agua, solar, biomas e energia
geotermal - é inexaurivel e limpa. A energia renovavel,
atualmente, constitui 15% do conjunto global de energia. No
Brasil, representa 45% e no setor elétrico 80%.
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2 O papel do setor elétrico hoje no Brasil
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O setor elétrico no Brasil hoje aceride) Brasil

Atualmente, o setor elétrico no Brasil segue a ldgica: i O
Virada
Sustentavel

®* Geracao centralizada em grandes usinas, S&o Paulo 2019

#viresuacidade

®* Transmissao por longas distancias,

® Distribuicdo conduzida por concessionarias em areas geograficas que
nao competem entre si, e

®* Consumidor cativo e passivo que s6 paga a conta.
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O setor elétrico no futuro

A insercao de geracao distribuida, de veiculos elétricos, de baterias
e de equipamentos dotados de conexao digital alterarao o perfil da
geracao e do consumo de energia elétrica.

A liberdade de escolha por parte do consumidor e possibilidade de
venda de excedentes de eletricidade pelos prosumidores (consumidor
que também produz eletricidade) e o0 armazenamento compartilhado em
baterias viabilizara o aumento da concorréncia e de inovagao.

Tais transformacodes exigirao mudancgas no setor elétrico como:
®* a capacidade de gerar energia de forma flexivel, sob demanda;

®* as redes de transmissao e distribuicao terao que ser modernizadas
para lidar com a variacao e fluxos elétricos bidirecionais;

® as distribuidoras poderao assumir um papel cada vez mais importante
na coordenacao da operacao local e como DSOs (“Distribution
System Operators”); e

®* as distribuidoras, os comercializadores e os fornecedores poderao
oferecer novos produtos e servicos.
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O futuro da geracao e transmissao acefide) Brasil

Em funcdo da complexidade, é importante estruturar a discussao a ViradaO
partir de duas perspectivas. A primeira se refere a oferta de energia, e Sustentavel
aqui surgem algumas perguntas fundamentais: a0 Paulo 2019

#viresuacidade

®* Qual é a perspectiva para a expansdao da geracao centralizada,
cujos modelos estao na “zona de conforto” de nossos formuladores
de politicas publicas, mas que precisam ser repensados?

* A geracao distribuida ocupara quais espacos e com qual
velocidade, impondo quais desafios para o planejamento e a
operacao?

®* Quais adequagdes sao necessarias nas redes para acomodar esta
nova realidade?



O futuro da distribuicao e dos consumidores Brasil

Na segunda perspectiva, o protagonismo sera do lado da demanda: ViradaO
; : Sustentavel
®* Ao repensar o papel dos consumidores do futuro diante das novas PeR——
~ a0 Faulo
opcoes de oferta e consumo; #viresuacidade

®* A introducdo da figura de prosumidor impora quais pressoes sobre
0s agentes de geracao, transmissao, distribuicao e comercializagao?

®* Quais mudancas regulatoérias precisam ser feitas para minimizar
instabilidades indesejaveis?
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Desafio da integracao das renovaveis variaveis

Principais medidas de integracdo de renovaveis:

A energia renovavel variavel pode contribuir para a sua prépria
integracao, melhorando o mix de tecnologias (energia edlica, solar e
hidrelétrica a fio d'agua).

Usinas flexiveis (usinas que: - iniciam a geracao rapidamente; -
operam em diferentes niveis de geracdo, incluindo geracao muito
baixa; e - movem-se rapidamente entre os niveis de geracao).

Gestao pelo lado da demanda;
Armazenamento de eletricidade;

Redes de transmissao e distribuicao robustas e inteligentes, que
suavizam a saida da energia renovavel variavel e conectam usinas
flexiveis.
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Desafio da integracao das renovaveis variaveis acende) Brasil

Gestao pelo lado da demanda

Energy efficiency Electrification

GW
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s \Nithout demand-side integration =~ eeeseee With demand-side integration

Mecanismos
®* Medidores inteligentes

®* Tarifa horaria
®* Regulacao
® Mercado livre

® Agregador de unidades
consumidoras

Mudanca de paradigma: a curva de carga moldada para corresponder a oferta.

A gestao pelo lado da demanda consiste em dois tipos de medidas: acd0es que
influenciam a carga - eficiéncia energética e aumento do consumo; e agdes que

mudam a resposta do lado da demanda.

Fonte: IEA. World Energy Outlook 2016. 2016



Desafio da integraciao das renovaveis variaveis acende)Brasil

Armazenamento de eletricidade

Siting Installed capacity, 2015
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A maturidade, economia e aplicacbes do armazenamento de energia elétrica
variam muito de acordo com a tecnologia

Fonte: IEA. World Energy Outlook 2016. 2016
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5 Conclusdes e os beneficios do setor elétrico do futuro



Conclusoes

Definicao da participacao das fontes
no mix de energia

Mudanca no perfil das usinas, com
priorizacdo daquelas despachaveis
sob demanda

Operacao do sistema elétrico

utilizando modelos horarios

Implantacao da Gestao pelo Lado
da Demanda

Mudancga da forma de remuneragao
das distribuidoras

Logistica reversa para 0S
equipamentos

Oportunidades

Crescimento da Geragao
Distribuida
Do consumidor de eletricidade

tornar-se um prosumidor e vender
0 excedente de energia

Servicos da Gestao pelo Lado da
Demanda

Tecnologias para armazenamento
de energia

Do consumidor escolher de que
companhia ird comprar energia
elétrica

O Brasil € um pais de oportunidades no setor elétrico e para que elas
sejam aproveitadas é imprescindivel enfrentar os desafios.
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Beneficios do setor elétrico do futuro Brasil

O aumento de geracao distribuida e o armazenamento em baterias ViradaO

podera trazer os seguintes beneficios: Sustentavel

. ~ . , . A . . Séao Paulo 2019
® Energia nao precisara percorrer grandes distancias, reduzindo parte #viresuacidade

das perdas;

®* Adiamento dos investimentos de transmissao e distribuicao;
®* Reducao das emissoes de GEEs;
®* Reducao carregamento das redes;

®* Reducao precos para 0 consumidor.
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