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Como tem sido a expansao da oferta de eletricidade no Brasil?

Como podera ser a matriz elétrica no futuro?

Quais sao as implicacoes das mudancas esperadas sobre os principais atores do setor elétrico?

O que precisa ser feito para mitigar riscos e potencializar oportunidades associadas a futura
configuracao da matriz elétrica?
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1 Como tem sido a expansao da oferta de eletricidade no Brasil?
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HISTORICO RECENTE

EVOLUCAO DA MATRIZ ELETRICA
(% DE ENERGIA GERADA EM Wh) COMPORTAMENTO

® Expansao da participacao de gas natural,
biomassa e edlica.
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Capacidade instalada (MW)

O SURGIMENTO DOS PROSSUMIDORES

EVOLUCAO DA GERACAO DISTRIBUIDA NO BRASIL
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Fonte: Aneel, 2019. Elaboracgéo: Instituto Acende Brasil.
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EM 2018
® 434 MW instalados em 35 mil sistemas.

ATE SETEMBRO DE 2019
® 750 MW instalados em 62 mil sistemas.

®* Em pouco mais de 1,5 ano, quase 1,2 GW
de capacidade instalada foram
adicionados ao parque gerador sem a
realizacao de leiloes.
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GERAGAO FOTOVOLTAICA

CUSTO TOTAL DE INSTALAGCAO DE FAZENDAS SOLARES
MEDIA PONDERADA MUNDIAL
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Fonte: IRENA, 2019. Renewable Power Generation Costs in 2018.

PERSPECTIVAS

¢ Alteracdes no sistema de compensacao de
energia (RN Aneel N° 482), hoje vantajoso
para o prossumidor, estao sendo
estudadas (AP 001/2019). Mas...

¢ ... areducao do custo para as instalagoes
fotovoltaicas pode compensar a perda de
competitividade devido a mudancas
regulatérias.

® ... 0 preco do modulo fotovoltaico, entre
2010 e 2018, caiu 74% no mundo.

® ...entre 2013 e 2018, preco do médulo
fotovoltaico caiu quase 50% no Brasil.
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GERAGAO FOTOVOLTAICA
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Fonte: IRENA, 2019. Renewable Power Generation Costs in 2018.
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PERSPECTIVAS

¢ Alteracdes no sistema de compensacao de
energia (RN Aneel N° 482), hoje vantajoso
para o prossumidor, estao sendo
estudadas (AP 001/2019). Mas...

¢ ... areducao do custo para as instalagoes
fotovoltaicas pode compensar a perda de
competitividade devido a mudancas
regulatérias.

¢ ..entre 2010 e 2018, a eficiéncia das
fazendas solares no mundo aumentou
em quase 30%.
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2 Como podera ser a matriz elétrica no futuro?
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) , 2018 (GW) 2040 (GW) A
POTENCIA INSTALADA DA MATRIZ ELETRICA _
ATUAL E CENARIO PARA 2040 (CENARIO “NOVAS POLITICAS” — IEA)  Hidro 109 141 +32
Eollca,e o_utras 15 37 +99
60% renovavelis
507 Biomassa 15 20 +5
’ Gas natural 14 23 +9
40% Petroleo 10 7 -3
200 Carvao 4 4 +0
’ Nuclear 2 5 +3
20% Solar FV 2 20 +18
10% I PERSPECTIVAS
0% I II “ i -I T ® IEA: Insercédo de 3,9 GW / ano ao longo de 22 anos,
& F LS dos quais 800 MW s&o Solar PV
R o & F & S &
& e CF * EPE (PDE 2027): cerca de 1,4 GW / ano de GD solar
% entre 2019 e 2027

=2018 =2040 _ _ . o
® Mantido o ritmo atual, ja em 2019 sera adicionado 1

Fonte: Aneel, 2019 e IEA, 2018. Elaborag&o: Instituto Acende Brasil. GW de solar FV GD no Brasil.

® A queda do custo de instalagao e o crescente custo
da energia devem acelerar este processo.

®* Cenarios atuais estao captando a potencial
participacao da GD na matriz elétrica do futuro?
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3 Quais sao as implicacoes das mudancas esperadas sobre os principais atores do setor elétrico?
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POTENCIA INSTALADA CONTRATADA EM LEILOES LEILOES REGULADOS / PLANEJAMENTO

REGULADOS ENTRE 2010 E 2018 ® Nos ultimos 9 anos, foram contratados, em média,
7.000 3.200 MW / ano por meio de leiloes regulados.

6.000 2 xbl * Se a insercdo de GD mantiver o atual ritmo de
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s Wy crescimento, grande parte da demanda elétrica
3.956 ' sera atendida por estes sistemas.
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elétrico serao cada vez mais demandadas,
proporcionando confiabilidade e seguranca
energética.

® Este tipo de insercédo distribuida, combinada com
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 fluxo bidirecional dos elétrons, implicara:

—re - menor controle sobre a expansao da oferta;
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Fonte: CCEE, 2019. Elaboragéo: Instituto Acende Brasil. -  maior Complexidade a operagéo da rede.
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POTENCIA INSTALADA CONTRATADA EM LEILOES LEILOES REGULADOS / PLANEJAMENTO

REGULADOS ENTRE 2010 E 2018 ® Nos ultimos 9 anos, foram contratados, em média,
7.000 3.200 MW / ano por meio de leildes regulados.

5.918 . ~ . .
® Se ainsercao de GD mantiver o atual ritmo de
000 crescimento, grande parte da demanda elétrica
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4. 464 , . .
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3.000 = 2643 2.660 - - .
elétrico serao cada vez mais demandadas,
2.000 proporcionando confiabilidade e seguranca
1.000 501 475 1.000* enel‘gética.
0 1 . °* Este tipo de insercao distribuida, combinada com

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 fluxo bidirecional dos elétrons, implicara:
P - menor controle sobre a expansio da oferta;
+ Projecéo - maior complexidade a operagao da rede.

Fonte: CCEE, 2019; Aneel, 2019. Elaboracao: Instituto Acende Brasil.
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POTENCIA INSTALADA CONTRATADA EM LEILOES LEILOES REGULADOS / PLANEJAMENTO

REGULADOS ENTRE 2010 E 2018 * Nos ultimos 9 anos, foram contratados, em média,
7.000 3.200 MW / ano por meio de leildes regulados.
5.918 . ~ . .
6.000 5.554 ® Se ainsercao de GD mantiver o atual ritmo de
<06 T crescimento, grande parte da demanda elétrica
3.956 sera atendida por estes sistemas.
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0 I ® Este tipo de insergao distribuida, combinada com
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 fluxo bidirecional dos elétrons, implicara:
T - menor controle sobre a expansao da oferta;
+ Projecéo - maior complexidade a operagao da rede.

Fonte: CCEE, 2019; Aneel, 2019. Elaboracao: Instituto Acende Brasil.

PROSSUMIDORES
® Reducao de despesas com energia.

CONSUMIDORES REGULADOS

® Podem experimentar aumento de custo da
energia com maior insercao de GD.
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POTENCIA INSTALADA CONTRATADA EM LEILOES
REGULADOS ENTRE 2010 E 2018
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Fonte: CCEE, 2019; Aneel, 2019. Elaboracao: Instituto Acende Brasil.

DISTRIBUICAO

® Nos ultimos 4 anos, surgiram mais de 120 mil
pontos de injecdo de eletricidade nas redes de
distribuigao.

Incertezas na contratacao de energia
(imprevisibilidade da demanda);

Reducao de receita e aumento de
despesas com reforgo de rede;

Investimentos em captacao e tratamento
de dados;

Aumento da complexidade operacional.

Em 2027, de 25% a 50% da carga da area de concessao
da Cemig podera ser atendida por GD

Fonte: Cemig, 2018.
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POTENCIA INSTALADA CONTRATADA EM LEILOES
REGULADOS ENTRE 2010 E 2018
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Fonte: CCEE, 2019; Aneel, 2019. Elaboracao: Instituto Acende Brasil.

EXPANSAO DA OFERTA DE ELETRICIDADE
IMPLICACOES DO CRESCIMENTO DA GD

GERACAO
® Reducao da contratagao de empreendimentos de
geracao centralizada.

® Mudanca no perfil de usinas demandadas, com
priorizacao daquelas despachaveis sob demanda.

TRANSMISSAO

® Aproximacdo da oferta de energia a demanda.
® Reducao da sobrecarga de linhas de transmissao.

® Reducao do ritmo de expansao da rede de
transmissao.
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O que precisa ser feito para mitigar riscos e potencializar oportunidades associadas a futura
conformacéo da matriz elétrica?
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INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURA ELETRICA

® O nivel de investimento nos segmentos de geracao e transmissao observado nos ultimos anos
nao deve se manter no mesmo patamar no futuro.

®* Empreendimentos de geracao capazes de agregar flexibilidade a matriz tornar-se-&o0 mais
importantes.

ESTRUTURA TARIFARIA

® Tarifa bindmia: em um cenario de expansao da GD, é necessario adotar uma estrutura tarifaria
que proteja:

- Os consumidores “nao geradores” do aumento do custo da energia.

- As distribuidoras da perda de receita e, em um cenario extremo, da inviabilizacao de suas
atividades (espiral da morte).
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DESAFIOS

TECNOLOGIAS ENTRANTES

® Os sistemas de GD, associados a baterias (inclusive aquelas utilizadas em carros elétricos),
ampliam as potenciais estratégias de gerenciamento pelo lado da demanda.

® Com a criacado de multiplos pontos de injecdo de energia na rede, a complexidade operacional das
distribuidoras tende a aumentar significativamente.

PLANEJAMENTO

® Acrescente utilizacao de sistemas de GD para atendimento da oferta por eletricidade desafia o
planejamento da expansao da geracao, tradicionalmente centralizado e baseado em leiloes.

® Cada vez mais, as decisdes sobre construcao de ativos de geragao centralizados e transmisséo
serdo tomadas a partir da expansao da GD.
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