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015 As inovagoes tecnoldgicas desafiam o futuro da matriz energética...

In the Pacific Northwest, Non-Wires Transmission
Alternative ‘Reflects a Shift’ in Grid Planning

Can efficiency, demand response and distributed energy replace new power lines? The Bonneville Power

Administration is finding out.

Renewables vs. Nuclear: Do We Need More Nuclear
Power?
In the next 10 years, renewables will add well over 100
nuclear reactors-worth of electricity.
Nuclear Takes Longer to Build and Costs More than
Renewables
Decarbonization: Risk Versus Reward

Natural gas killed coal - now renewables
and batteries are taking over

To avoid dangerous climate change, we can't rely on natural gas
replacing coal

Publicado em 2019, como um dos resultados de

uma gquarentena em 2018
(juro que nao combineli com o Acende Brasil)
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Perguntas colocadas pelo Instituto Acende Brasil

Qual é a perspectiva para a expansao da geracao centralizada?

Que tipo de geracao sera mais demandada neste novo
contexto?

Quais sdo as adequacdes necessarias no mercado atacadista?

Quais adequacdes sao necessarias nas redes de transmissao e
distribuicao para acomodar esta nova realidade?

Como o planejamento, operacao e regulacao precisam ser
adaptados para lidar com esta nova configuracao do sistema
elétrico?
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@ TEMARIO

e Perspectiva para necessidade de nova oferta no longo prazo

e A busca pela expansao eficiente

 Adisputa na geracao centralizada

e Adisputa na geracao distribuida
e Os efeitos em operacao, planejamento e mercado

e Conclusoes
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018 Uma visdo do balango oferta e demanda do Brasil ate 2040

Expectativa de crescimento do PIB

PIB (%) 2019 2020 2021 2022 2023 2024-30 2030-40
PSR 0.9% 2.2% 2.5% 2.5% 2.4% 2.5-3.0% 3.00%
ONS* 0.9% 2.0% 2.8% 2.8% 2.9% - -

*PEN 2019-2023 22 REV
*52019-2023: FocusReport- jul/2019
*42024-2035: PSR

Oferta (garantia fisica) e Demanda anual (GW médio)
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 | 2038 2039 2040
Reserva 3.9 39 | 40 40 4.0 35| 35 3.5 48 | 4.6 46 46 46 39 3.7 3.7 3.8 374 3.6 38 | 3.9 4.2
s Indicativas 0.3 0.5 1.0 1.6 2.4 3.9 55 7.2 93 (126 | 157 | 186 | 20.7 | 229 | 253 | 275|299 | 329 | 36.0 | 39.0 | 42.0 | 454

Projeto Estruturante. 00 00 00 O0O0 0O 00O OO 00O 00 OO OO 04 11 18 25 33 40 43 45 49 52 55
mmm Oferta Garantida 809 819 83.1 836 837 836 839 840 839 833 831 828 828 828 828 828 828 828 828 828 828 828
e Dem Brasil 69.6 721 748 773 797 823 849 875 90.2 93.0 958 987 1015 104.4 107.3 110.3 113.3 116.4 119.7 123.0 126.4 130.0

O sistema precisa de cerca de 50 GW médios para atender ao crescimento da
demanda até 2040 - espaco a ser disputado por todas as fontes

PSR
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@ Mix indicativo de oferta futura

Mix de Geracao (% da garantia fisica)
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A energia hidrelétrica ndao sera mais a tecnologia predominante na expansao (fatores
econdmicos e socioambientais)

 Asrenovaveis serao as principais tecnologias na expansao do sistema (fator econémico),
complementadas pela geracao térmica a gas (fator sistémico)
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Perspectivas para a geragao solar: distribuida x centralizada
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m Solar distribuida Solar centralizada a ser contratada

Foco no na MMGD e nos consumidores em baixa e media tensao, residenciais e comerciais.
Projetado com o modelo de Bass, parametros para cada classe de consumo e tipo de conexao (local e remota).
Tarifa de suprimento média das 35 maiores distribuidoras do Brasil, projetadas pela PSR
Liberalizagao de mercado destes consumidores assumida até o final da proxima década

Gatilhos para mudanca no sistema de compensacao da tarifa conforme proposto pela Aneel.
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e O futuro da geragao no Brasil nao sera feito sé por gera¢ao centralizada ou sé por

distribuida e sim por ambos = o futuro sera integrado

« Ha necessidade e espac¢o para todas as fontes mas este espac¢o nao é infinito

PSR
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@ TEMARIO

e Perspectiva para necessidade de nova oferta no longo prazo

e A busca pela expansao eficiente

e Adisputa na geracao centralizada

e Adisputa na geracao distribuida
e Os efeitos no desenho de mercado

e Conclusoes
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@ COMO GARANTIR O MIX ADEQUADO NA EXPANSAO DA OFERTA?

e O Brasil negocia apenas energia, porém existem outros produtos necessarios para a
adequabilidade, exemplo:

— Servico ancilares: regulacao de frequéncia, reserva secundaria, etc
— Capacidade: contribuicao para o atendimento a demanda de ponta
— Flexibilidade operativa: capacidade de subir ou descer a geracao rapidamente

— Certificados de energia limpa: geracao de eletricidade sem emissao de CO,

e Historicamente, as hidrelétricas os oferecem “de graca”, portanto nunca foram produtos

Com a maior insercao de renovaveis, é de extrema importancia valorar e

contratar estes produtos para garantir a adequabilidade do suprimento

 Alguns atributos sao contratados implicitamente através dos leiloes por fonte do ACR
— O LEN A-6/2019 contratou gas a 189 RS/MWHh, edlica a 99 RS/MWHh e solar a 84 RS/MWh
— Esta diferenca esta relacionada aos atributos da fonte termelétrica a gas natural

— Caso nao fossem valorizados, era melhor contratar somente edlica por razoes econémicas

PSR
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O FrOntie r's Home » Newsroom » News » 2019 » February
Commentary: Is exponential growth of solar PV the
obvious conclusion?

DEVEMOS CONTRATAR UMA FONTE A QUALQUER CUSTO? OBVIAMENTE NAO!

« E necessario um critério para definir o valor de cada fonte para o sistema

e Essa é a “batalha dos atributos”

ENERGY

THE “NEW ENERGY ECONOMY™:

AN EXERCISE IN MAGICAL
THINKING

The myth of grid parity
Yy f g I Yy Levelised cost of electricity (LCOE) and value-adjusted LCOE (VALCOE) for solar PV and coal-

fired power plants in India in the NPS

How do these capacity and cost disadvantages square
with claims that wind and solar are already at or near
“grid parity” with conventional sources of electricity?
The U.S. Energy Information Agency (EIA) and other
similar analyses report a “levelized cost of energy”
(LCOE) for all types of electric power technologies. In
the EIA's LCOE calculations, electricity from a wind
turbine or solar array is calculated as 36% and 46%,
respectively, more expensive than from a natural-gas
turbine—i.e., approaching parity.® But in a critical and
rarely noted caveat, EIA states: “The LCOE values for
dispatchable and non-dispatchable technologies are
listed separately in the tables because comparing them
must be done carefully™ (emphasis added). Put differ-
ently, the LCOE cal ' '

ioesietd “O LCOE nao considera uma série de custos

i Necessarios para operar de forma confiavel

LCOE VALCOE

G0

55

35 45
2020 2030 2040 2020 2030 2040

dollars per Mih (2017)
dollars per Myh (2017)

40

Solar PV @ Coal

24/7 e 365 dias por ano [...]"
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) UMA PROPOSTA DE DECOMPOSICAO PARA OS CUSTOS DA GERACAO

ESCOIhaS QUEM SOMOS PLATAFORMAS CATEDRA HUBDE ESTUDOS MIDIA CONTATO

« CAPEX e OPEX

Estudos Escolhas

* Modulagao/sazonalizagao Quais os reais custos e beneficios das fontes de geracao elétrica no Brasil?
' 3 - Robustez
SerVIQOS da geragao | Estudo coordenado pelo Instituto Escolhas com a execucdo técnica das

* Confiabilidade s equipes da PSR Consultoria e HPPA. Apresenta metodologia inédita que
. ) calcula o custo total da geracdo de energia no Brasil por meio da
avaliacdo e da valoracdo dos atributos de cinco componentes para cada
fonte de geracdo prevista no Plano Decenal de Energia (PDE) 2026. O
relatério completo contém quatro partes:

* Rede de transmissao

CUStOS de » Suporte de reativo
infraestrutura * Reserva probabilistica

* Equilibrio de frequéncia (Inércia Sintética)

Caderno Principal

Caderno Custos de Infraestrutura

Caderno de Geragéo

Subsidios e - Financeiros

. . * Tributarios
incentivos « Encargos setoriais

Caderno de Subsidios e Custos de Emissdo de CO2

Apresentacdo - Lancamento estudo

ustos nefici Angra 3

Ambiental * Emissao de CO,

Por exemplo, este tipo de analise mostrou que o valor de Angra 3 de 480 R$/MWh
é maior que o custo de Solar no Sudeste para os mesmos “MWh” equivalentes

Y-
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@ EXEMPLO: TERMICA GN PRE-SAL NA BASE x RENOVAVEIS ATE 2030

1. Qual preco do gas do pré-sal
gue deixa a geracao térmica
na base atrativa para o setor,

considerando seus atributos?

2. Existe um preco a partir do
qual ¢é melhor contratar
renovaveis + outras fontes +

transmissao?

Variacao da Poténcia instalada

10:0%
s W Pré-sal ® Renovaveis

0%

. I I I I I I

104% 108% 111% 115% 119% 123% 126% 129% 131% 135%
ariacao do preco do gas do pré-sal



@ﬁrﬁ.‘;‘f?‘é Estes itens podem ser incorporados em um leilao de

diversas formas, exemplo:

Bid = receita fixa + caracteristica técnica

Planejamento da expansao G&T
Min I(x) + O(x)
sujeito a
Ri(x) = R} [confiabilidade]
R,(x) = R; [robustez]

Ry(x) = Ry [emissOes]

PSR

Informa aos canditatos nao
selecionados qual a
remuneracao fixa que permite
eles entrarem no
planejamento
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- resposta: separacao de produtos (confiabilidade, energia, etc) e
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@O OUTRAS QUESTOES

Quem paga pelos atributos?

* Hoje, se o planejamento indica a necessidade de contratacao de termelétricas

a gas natural, este custo é pago apenas pelos consumidores regulados

-> oneragao de custos no mercado regulado, aumentando migragdo para ACL

Como coordenar a expansao em um ambiente de livre negociagao ?

Como garantimos o mix 6timo?
Como sinalizar antecipadamente a necessidade de construir nova oferta?

Como garantir que os produtos adicionais a energia elétrica serao entregues ao
consumidor?

gestao de sua contratacao

Risco de Volatilidade
despacho e do preco de
preco de combustivel

curto prazo e indexacao

Custo de Custo de
transmissao expansao
Regulado




@Li?f?i Exemplo: busca pela adequabilidade na CP33

 Leildes centralizados para contratar confiabilidade, paga por todos
enquanto um bem publico, junto com os atributos das fontes

Tempo otimo para
construcao

Nivel timo de
capacidade

Mix 6timo

Leildescom 3 a6
anos de
antecedéncia

Marco Legal Leildes de energia
Atual nova e reserva

Leildes separados
por fonte

Valoracado/
quantificacao dos
ributos e produto

Leildes de lastro
para totalidade da
carga

Proposta da
CP33

Leildes com
antecedéncia

| (explicitos ou implicitos)
PSR
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 Para selecionar o mix adequado precisamos aprofundar:

1. A discussao dos atributos das fontes (explicitos através de precos ou implicitos através

de quotas nos leiloes)

2. Alocar o pagamento dos bens publicos (confiabilidade e seus atributos) a seus

beneficiarios

PSR
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e Perspectiva para necessidade de nova oferta no longo prazo

e A busca pela expansao eficiente

 Adisputa na geracao centralizada

e Adisputa na geracao distribuida
e Os efeitos no desenho de mercado

e Conclusoes
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O Geracao centralizada vs distribuida: uma reflexao

Solar no Atacado Solar no Varejo

FC: 30% | FC:18%
CAPEX: 3000 R$/kW Al CAPEX: 3200 RS$/kW
Custo: 160 RS/MWh A =240 R$/MWh  Custo: 400 RS/MWh

O VALOR DA GERAGAO DISTRIBUIDA E +2.5X O DA CENTRALIZADA?

PSR

Compensa a
800 R$/MWh
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@ O dilema da geragao centralizada vs distribuida (solar)

Reducao de custos de

Investimento em
transmissao,
distribuicao, reducao de
perdas, alteracao nos
custos de operacao da
rede de distribuicao

Ganho de escala,
localizacao em areas
com maior potencial

energeético

Y-
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O VALOR LOCACIONAL DA GERACAO SOLAR FV (DISTRIBUIDA)

Berkeley Lab finds negligible
Contras potential rate impacts from
distributed solar

m The latest report from the respected national lah finds that even
if — big if - behind-the-meter solar is raising the rates of other
’nVES ; utility customers, the impacts are tiny, especially compared to
timentos Variabilidade other activities.
Carre JANUARY 20, 2017 CHRISTIAN ROSELUND
u gamento
Qual o real valor locacional da gp» Sl

COMMEROAL & INDUSTRIAL v [l GRICS & INTEGRATION [l Markers Wl Povicy |

[esoemu v s J o siaes

X

Chapter 7 analyzes the impact of connecting
distributed PV generation to existing low-
voltage electricity distribution systems. Having
generation near demand reduces the use of the
INTEGRATION INTO EXISTING high-voltage transmission network and thus
ELECTRIC SYSTEMS cuts the associated (resistive) losses of electric
energy; proximity to load also reduces such
losses in the distribution network (except at very
Introducing distributed PV has two effects on high levels of penetration). But, as Chapter 7
distribution system costs. In general, line losses demonstrates, when distributed generation

initially decrease as the penetration of distrib- accounts for a large share of the overall power
uted PV increases. However, when distributed

PV grows to account for a significant share of

= F 11 t‘u ‘rf df' overall generation, its net effect is to increase ;l i network losses are general]y swamped by the

Distributed Solar

mix, any savings from associated reductions in

distribution costs (and thus local rates). cost of the distribution-system investments

S 0 I ar ; This is because new investments are required needed to accommodate power flows from
Ener gy to maintain power quality when power also facilities connected at the distribution level out
flows from customers back to the network, . .
. . to the rest of the grid. The magnitude of these
AN INTERDISCIPLINARY MIT STUDY which current networks were not designed .
to handle. Electricity storage is a currently investments depends on features of the local
expensive alternative to network reinforcements distribution system (e.g., population and load
or upgrades to handle increased distributed density) and on the characteristics of the local

PV power flows. solar resource and its location in the network.

PSR
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@ MAS E MUITO COMPLEXO DETERMINAR UM PRECO PARA TUDO ISSO!

SIM, E VERDADE! E POR ISSO QUE HA O CONCEITO DE “HOSTING CAPACITY”

o H OSt ing Ca pa C ity http://ngrid.maps.arcgis.com

> f Peak loading is 95% of the circuit’s % &
/ =8 rated capacity. Peak demand '

i s N ] : reductions could eliminate or
., e —— I delay circuit upgrades
4_,;""'\ . ".,"\..‘(‘I Tl b
LN
- b
-:“‘%‘_,G_:I # ! National Grid System Data Portal
4 "\.%-':-‘ Introduction  Company Reports  Distribut
o S ; .::
i T % 2 1 2 ﬁ‘
L) y 4 e
et Iﬁ ‘_‘-? |

e A partir de critérios padronizados e pré-determinados, as distribuidoras determinam
periodicamente as areas “quentes” para GD, onde seu valor € maior, definindo assim uma

guantidade maxima (ou minima) para implementacao de GD
Hosting Capacity maps NY (exemplo):

https://www3.dps.ny.gov/W/PSCWeb.nsf/All/6143542BD0775DEC85257FF10056479C?0OpenDocument

Y-
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MAS A ADOCAO DE GD E TAMBEM UM TEMA TARIFARIO

Sob esquemas ineficientes de tarifacao, a adocao da GD mais reduz receitas que beneficia

o sistema; se receitas para remunerar ativos existentes caem, a distribuidora precisa

recupera-los aumentando tarifas = espiral da morte

Esquemas de tarifacao eficientes reduzem
distor¢oes e resolvem esse problema mantendo o
sinal econdmico, conectando-o com os pre¢os no

atacado e assim melhorando os incentivos

M Energy
m Metering
M Policy and Other

Distribution

W Transmission

Various allocation

methods

>

Flat

Time-of-use

Critical peak price

Real time price

Demand charge

Fixed charge
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@ SPOILER PARA A TARDE: O MUNDO MUDOU E O CONSUMIDOR ESTA Al...

Yesterday Today’s reality

1. We can’t compute and communicate price signals ................ 2 I
2. Wecantmetercustomers............coooiiiiiii i

3. Customers can’trespond toprice signals............................. " ,
4. Customer response has limited impact................................
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e No caso da gerag¢ao distribuida é fundamental determinar seu valor locacional para
que seus beneficios possam ser comparados com seus custos e a inser¢ao seja

sustentavel

e O consumidor deve pagar os custos do respaldo da rede e ter os sinais economicos
que o estimule a instalar a GD = sinais tarifarios sdo essenciais como “guias” para

custos e beneficios da GD

PSR
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e Perspectiva para necessidade de nova oferta no longo prazo

e A busca pela expansao eficiente

 Adisputa na geracao centralizada

e Adisputa na geracao distribuida
* Os efeitos no desenho de mercado

e Conclusoes
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) A OPERACAO FICARA MAIS COMPLEXA
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@ O PLANEJAMENTO TERA QUE SE ADAPTAR

Maior importancia da gestao da confiabilidade G-T, integracao ONS-EPE

— Definicao de medidas de adequabilidade

— Busca por produtos e servigos sistémicos (exemplo: flexibilidade) e

compatibilizagdao com as caracteristicas individuais de cada fonte

Maior integracao com o planejamento das redes de distribuicao

(“hosting capacity” para o futuro)

Estudos preventivos e “pro-ativos”, como o planejamento da

transmissao e coordenacao com expansao da geracao

O planejamento da expansao tem que representar a operacao em mais
detalhes e com mais granularidade (espacial e temporal, incluindo GD),
com novas incertezas (e correlacdoes) 2 novas ferramentas

computacionais

Convida para o Workshop “CEM Days”
Integracdo de Renovaveis no Setor Elétrico:
Caminhos e Desafios para o Planejamento Energético

Rio de Janeiro 21 a 23 de novembro de 2018

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

1e3 gIZ
- ONE
B Jiscn iz A
d et ense. - B&a—
EPE, Rio de Janeiro - October 6, 2017
Untapping flexibility

in power systems

Workshop held in Rio de Janeiro discusses means to increase flexibility
in power systems, focused on the Brazilian and German cases
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Q IMPACTOS NA COMERCIALIZACAO

Mix de Geracdo (% da garantia fisica)

1000, 2.0% 2.0% 1.2% 0.2% 0.1% 0.1%
B E e .-
90% e — E— SE—
s | 7% 5.3% 6.9% 8.0% 10.6%
80% i B 9.0% 12.6% 13.7% ' '
8.6% 9.4% i I . | : 14.3%

70%
60%

O mix no futuro aumentara a
variabilidade dos precos de energia em
diferentes locais e periodos = novos
riscos, oportunidades, produtos, etc

50%

40%

30%
20%
10%

0%

2019 2020 2025 2030 2035 2040
B UHE Gas Natural M Edlicas Solar M Biomassa
Nuclear M Carvdo Importado W Carvdo Nacional M Outros m Oleo Diesel/Comb.

Exemplo: Perfil médio dos precos por hora na regidao Nordeste em 2025 x 2040
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Re-powering
Markets
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O calice sagrado:

IMPACTOS NO DESENHO DE MERCADO

» Precos com maior granularidade

» Tratamento para a expansao da oferta (confiabilidade como
produto)

» Definicao de servigos necessarios para o sistema e valoragao

» Mercados de curto, médio de longo prazo (combinados para aportar
ganhos de eficiéncia, liquidez e mitigar o “policy risk”)

» Mecanismos de liquidez e seguranca para a comercializacao
» Renovaveis sem subsidios
» Riscos bem alocados na cadeia de valor, com causalidade de custos

» Regulagao da distribui¢ao, buscando inovag¢ao & tarifas com sinal
economico horo-locacional

» Tratamento de legados & sector-coupling (gas, emissoes, etc)

“regras do jogo” isonO0micas para comparar todas as

tecnologias na mesma base - sinais de preco
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* Que confusao!
e Vai sobrar trabalho para todo mundo, nao se preocupem

e A mudanc¢a é muito forte, e no Brasil mais ainda pelos legados do marco atual

PSR
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E VOLTANDO A MINHA QUARENTENA: ALGUNS PONTOS DO DEBATE

INTERNACIONAL

160 1 , - 160
g 140 4 | Distributed Value (1-2-MW case): 36.8 USS/MWh : L 140 | ©
= [l Distributed Opportunity Cost (1-10-kW case): 79.3 USS/MWh i 2 s . .
2 120 1 : - 120 g% Finally, policy support targeted at DERs should also be
= | c= . .
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figure 5. A comparison of the locational value and incremental unit costs for solar PVs in the high-value example (Long

Island, New York).

As with any technical innovation, some undisputed

advantages of distributed electricity generation are not

compatible with every scale and setting.

Comparing the power densities of distributed electricity

generation with that of prevailing urban electricity demand yields

a fundamental, realistic appraisal of opportunities and limits.

uest editorial

DISTRIBUTED ENERGY RESOURCES
(DERs), including distributed renew-
able generation, have changed the
operational, commercial, and regula-
tory dynamics of power systems. The
growth of DERs has challenged the
classic organization of power systems,
which was generally based on central-
ized supply from larger plants, and
there has been a broad, worldwide dis-
cussion among institutions and agents
of the electricity industry about the
character of future energy systems in
the face of DERs. A fundamental ques-
tion arises: will the future energy sup-
ply be dominated by large-scale power
plants, developed by traditional agents
and acting in the wholesale market, or
by DERs? Some see a DER-dominant
future in which millions of proactive
energy consumers choose to install
DERs behind their electricity meters,
revolutionizing the traditional model.
Others believe that the future power
system will simply be an integrated
mix of centralized energy resources
and DERs, with most of the traditional
model remaining intact.

This discussion is at the core of the
reorganization of many power systems
worldwide. Many jurisdictions are ag-
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Luiz Barroso and Hugh Rudnick

the future power system

centralized, distributed, or just integrated?

and benefits of DERs. Even political-
ly. this subject has been explored by
slogans. as some places encourage
DERs as a kind of democratization
of energy, as opposed to the central-
ized. traditional approach sometimes
referred to as a centralized oligopoly.
Technically, the key challenge is to
what extent distributed resources de-
liver additional value relative to cen-
tralized solutions.

There is a stark contrast between
today’s vision for the future of distrib-
uted generation and the current real-
ity. Developing business models that
make the vision come true is proving
difficult. The lack of existing indus-
ry infrastructure, adequate regula-
tions, financing, and consumer inter-
est (which was recently explored in
the January/February 2018 issue of
IEEE Power & Energy Magazine) are
just a few reasons why practical appli-
cations are confined to niche markets.
However, as soon as these barriers are
overcome and different resources can
participate and compete in markets
on the same hasis, DERs can go main-
stream. Nevertheless, we doubt it can
challenge the dominance of centralized
generation in the next few decades.

latory and market challenges ahead
are featured.

The first article. “Why Distrib-
uted?” by Scott P. Burger. Jesse D.
Jenkins, Samuel C. Huntington, and Ig-
nacio J. Pérez-Arriaga, opens this issue
with a critical review of the tradeoffs
between centralized and decentralized
resources. The authors’ message is
quite powerful: o capture the poten-
tial value of DERs without incurring
substantial social costs, power system
planning, policy. and regulation must
become more sophisticated with the
creation of price signals that clearly
present the specific value of tempo-
ral and locational benefits. Such price
signals would enable an even playing
field for competition between central-
ized and distributed resources, allowing
society to maximize social welfare by
finding the optimal tradeoff between
the economies of unit scale offered by
centralized generation and the loca-
tional benefits of DERs. The authors
conclude that policy support targeted at
DERs should be designed in a manner
that accounts for these price signals.
Where locational value does not out-
weigh incremental unit costs, regula-
tors and policy makers should care-
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e Perspectiva para necessidade de nova oferta no longo prazo

e A busca pela expansao eficiente

 Adisputa na geracao centralizada

e Adisputa na geracao distribuida
e Os efeitos no desenho de mercado

* Conclusoes
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Finalmente, as perguntas colocadas pelo Instituto Acende Brasil

e Qual é a perspectiva para a expansao da geracao centralizada?

* A expansao do futuro nao sera so centralizada ou so distribuida e sim integrada
e Que tipo de geragcao sera mais demandada neste novo contexto?

A expansao do futuro nao sera so centralizada ou so distribuida e sim integrada
 Quais sao as adequagoes necessarias no mercado atacadista?

 Sinais de precos para os distintos produtos e servios necessarios, com a
granularidade necessaria para definir o valor de cada fonte

 Quais adequacoes sao necessarias nas redes de transmissao e distribuicao
para acomodar esta nova realidade?

 Maior integracao no planejamento e novos critérios (probabilisticos)

e Como o planejamento, operacao e regulacao precisam ser adaptados para
lidar com esta nova configuracao do sistema elétrico?

e Flexibilidade na regulacao e cultura (“mindset”)
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