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Fronteiras do Setor (Parte 4): Viabilizando a insercao
tecnologica no setor elétrico

Além da geracao de eletricidade, a transicao energética envolve aspectos relacionados a eficiéncia energética, ao armazenamento de
energia e a eletrificacéo dos usos finais
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2021], evento internacional que foi organizado pelo Instituto

Acende Brasil nos dias 20 e 21 de outubro.

Os trés primeiros artigos desta série de quatro textos, publicados na semana passada e ontem,
resumiram os trés primeiros painéis da conferéncia: D “Aprimorando o Mercado de Energia Elétrica”; D
“Coordenando a Abertura do Mercado”; e [3] “Integrando os Setores de Gas e Elétrico”.

Este quarto artigo sintetiza o 4° e Gltimo painel do Brazil Energy Frontiers 2021: “Viabilizando a
insercdo tecnoldgica no setor”, que discute como as diversas tecnologias em desenvolvimento podem
ajudar a solucionar os desafios atuais e futuros do setor elétrico brasileiro.

Painel 4 - Viabilizando a insercao tecnolégica no setor elétrico

Alexandre Uhlig, Diretor de Assuntos Socioambientais e Sustentabilidade do Instituto Acende Brasil, fez
a apresentacao do ultimo painel do Brazil Energy Frontiers 2021 e relembrou que o setor de energia tem
absorvido e se beneficiado, cada vez mais rapidamente, de tecnologias responsaveis por profundas
alteracoes provocadas por um mundo que assumiu o compromisso de zerar suas emissoes liquidas de
carbono até 2050.

Esse compromisso tem levado a mais uma transicdo energética que busca reduzir o uso de combustiveis
fosseis e intensificar o de fontes de geracdo de eletricidade com baixa intensidade de carbono. Além da
geracao de eletricidade, a transicdo energética envolve aspectos relacionados a eficiéncia energética, ao
armazenamento de energia e a eletrificacdo dos usos finais.
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Apesar de as vezes ser caracterizado como novidade, globalmente o processo de transicao energética
teve inicio ha algum tempo. “Quando analisamos a capacidade instalada de eletricidade no mundo nos
ultimos 20 anos, observamos que, em 2015, a poténcia instalada de fontes renovaveis foi maior, pela
primeira vez, que a de fontes nao renovaveis. Desde entao, as fontes renovaveis ndo perderam o
protagonismo, alcancando quase 90% da capacidade instalada em 2020" explicou Alexandre.

Ele ressaltou que, adotando-se uma perspectiva de observacao mais internacional, as fontes renovaveis
- com protagonismo de edlicas e solares - podem ser consideradas como fontes ndo controlaveis, uma

vez que as demais fontes renovaveis - como usinas a biomassa e hidrelétricas com reservatérios - nao

sao predominantes fora do Brasil e ndo desempenham, |4 fora, o mesmo papel que em nosso pais.

Feita essa ressalva quanto as diferencas entre Brasil e demais paises, o significativo crescimento das
fontes renovaveis no mundo esté ligado ao compromisso dos paises desenvolvidos com a reducao de
suas emissoes de gases de efeito estufa. Porém, a reducao dos precos das tecnologias que passaram a
ser utilizadas para gerar eletricidade é o fator que, de fato, explica a acentuada expansao das renovaveis.
“Os precos para gerar eletricidade a partir de fontes edlica e solar cairam, respectivamente, 50% e 85%
nos ultimos 10 anos”, ressaltou Uhlig.

No Brasil, a participacdo de fontes renovaveis na matriz elétrica teve o mesmo comportamento que no
restante do planeta, mas com algumas diferencas importantes. De acordo com andlise do Instituto
Acende Brasil, a primeira é a diferenciacao feita entre fontes controlaveis e ndo controlaveis. No Brasil, a
participacao de fontes renovaveis controlaveis é significativa. Entre elas, estao as termelétricas a
biomassa, em especial as que queimam bagaco de cana, e as hidrelétricas com reservatdrios. A segunda
diferenca é que o aumento da participacao das fontes ndo controlaveis nao foi uniforme como ocorreu
no restante do mundo. A expansao brasileira dessas fontes comecou em 2003, ou 12 anos antes do
restante do planeta.

De acordo com andlise da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), a expectativa para o futuro é de um
crescimento da capacidade instalada da fonte solar em torno de 350%. Para as edlicas, a previsao é de
expansao de 100%. No horizonte, também, o crescimento de 70% da energia nuclear, com a conclusao
de Angra 3, e o aumento de 55% de termelétricas. Para as hidrelétricas, a previsao de crescimento é
bastante reduzida.



Alexandre explicou que essa quantidade crescente de fontes renovaveis nao controlaveis reduz a
flexibilidade operacional, tdo necessaria para quem opera o sistema. Esta falta de flexibilidade, portanto,
traz desafios para quem tem a responsabilidade de manter o sistema seguro e previsivel. “A medida que
os sistemas de energia evoluem para incorporar mais energia renovavel e demanda responsiva, eles
passam a conviver com fendmenos de operacdo mais intensos, como picos mais curtos, rampas de
geracao mais ingremes e reducdes mais profundas da demanda liquida”, ressaltou. “Se o sistema nao
estiver devidamente dimensionado, ele passara a dar sinais de inflexibilidade, que incluem dificuldades
para reequilibrar oferta e demanda, reducoes significativas de energia renovavel (curtailment), precos
negativos e volatilidade de precos.

Ha ainda desafios outros no horizonte do setor elétrico, que durante muito tempo foi linear e
relativamente simples. O setor tinha fluxo de energia unidirecional, com elétrons saindo das usinas e
chegando aos centros de carga, e a arrecadacao tarifaria ocorria no sentido contrario, mas também era
unidirecional, com consumidores remunerando toda a cadeia de valor (distribuicio, transmissao e
geracdo). Com o advento da descentralizacdo da geracao, da digitalizacdo e da descarbonizacao, o setor
ficou mais complexo. Podem ser citadas novidades como a geracao distribuida, a eletrificacdo dos usos
finais, a insercao de carros elétricos, o papel dos agregadores de energia, novas fontes como hidrogénio,
entre outras. “Os desafios serdo crescentes, tanto na geracdo como nos centros de carga, e a insercao
tecnoldgica podera nos ajudar”, diz Uhlig.

Alexandre Uhlig, do Instituto Acende Brasil

O economista Ricardo Gorini, keynote speaker do 4° painel do Brazil Energy Frontiers 2021, apresentou
uma visao geral sobre o tema da inovacao no setor energético e compartilhou estudos desenvolvidos em
nivel global pela Agéncia Internacional de Energia para as Energias Renovaveis (Irena), onde ele
responde pelos estudos de cenarios energéticos e roadmaps de energia renovavel. A Irena é um férum
gue retine mais de 160 paises em discussoes e andlises no campo da sustentabilidade.

Ricardo ressaltou que, no campo da inovacao e da tecnologia em renovaveis, um dos aspectos mais
evidentes da revolucdo que vem acontecendo na Ultima década é a queda de custos. “A transformacao
gue ocorre no setor trouxe um acréscimo, em 2020, de 260 gigawatts de renovaveis na matriz
energética global”, informou.

Outro ponto para reflexdo apresentado por Gorini é o papel do consumidor. “A crise sanitaria e
humanitaria provocada pela pandemia de covid-19 levou a mudancas no comportamento da sociedade,
como mostram pesquisas desenvolvidas a esse respeito. E o tema da sustentabilidade entrou mais
fortemente na agenda do consumidor.” A sustentabilidade esta presente, também, em solucoes
competitivas apresentadas nos ultimos anos. Como exemplo, ele citou o uso de renovaveis em
edificacdes e na industria. “As cadeias de producdo também entraram na agenda da sustentabilidade,



com capacidade de fonte solar, de edlicas e de outras tecnologias, o que se reflete no aumento das
ofertas de empregos nesse segmento.”

Gorini ainda ressaltou a confluéncia de fatores que tém impulsionado a onda das energias renovaveis. O
papel de governos mostrou-se decisivo em relacdo as discussdes sobre clima e gases de efeito estufa,
como se Vé nos anuncios de cortes de emissdes de carbono divulgados no dambito da Conferéncia das
Organizacoes Unidas sobre as Mudancas Climaticas (COP26), realizada em Glasgow, na Escdcia.

O setor industrial é outro ator de peso nesse cendrio: renovaveis e eletrificacdo estdo entre os interesses
estratégicos das corporacoes. Além disso, ndo é de hoje que a agenda das solucdes renovaveis entrou no
radar do mercado financeiro por causa da atratividade desses produtos. “De fato, ha uma mudanca no
mercado global e nenhum pais € uma ilha, embora a penetracao e a influéncia ocorram de maneira
diversa”, enfatizou Gorini.

A dimensao associada a competitividade faz parte dessa reviravolta global em torno da sustentabilidade
e dos renovaveis. No entanto, a agenda de transicao energética engloba outros objetivos e dimensodes.
Entre eles, seguranca energética, universalizacdo dos servicos energéticos, capacidade de pagamento e
mudanca ambiental, incluindo neste Ultimo as questdes atreladas a mudancas climaticas, reducao de
gases de efeito estufa e controle da poluicao local.

Para atingir as metas climaticas do Acordo de Paris e da neutralizacdo das emissdes de carbono até
2050, a Irena enxerga que a inovacao terd um papel decisivo, e serd necessario mudar o perfil da matriz
energética para renovavel: de 15% de participacao das fontes renovaveis verificada hoje, para 75% em
2050, com o incremento das edlicas, solares, hidrelétricas, biomassa e o que mais houver como opcao.

Outro ponto de destaque para o futuro é a reducao, ao longo do tempo, dos combustiveis fésseis,
inclusive o gas. “Esse é um contexto global, mas também relevante para o Brasil”, afirmou Gorini. “A
integracdo de inovacoes é uma necessidade para melhorar o aproveitamento dos recursos energéticos.”

Ricardo apresentou ainda um resumo das 30 iniciativas para construir o setor elétrico do futuro,
organizadas ao redor de quatro dimensdes que se conectam: tecnologias habilitadoras, modelos de
negodcios, desenho de mercados e operacao de sistemas.

O debate do 4° e ultimo painel do Brazil Energy Frontiers 2021 foi moderado por Eduardo Miiller
Monteiro, Diretor Executivo do Instituto Acende Brasil, que fez a curadoria das questdes enviadas pelo
publico, via chat, e as submeteu aos debatedores André Clark (Siemens Energy), Christopher Vlavianos
(Comerc), Giovani Machado (EPE) e Guilherme Lencastre (ENEL).

Todos os painéis do Brazil Energy Frontiers 2021 foram integralmente gravados e as apresentacoes e os
videos estao disponiveis em nosso website (acendebrasil.com.br).

Nem tudo esta consolidado, mas os sinais de que o futuro ja chegou sao nitidos e o momento exige
identificar o que precisa - e pode - ser aprimorado. Como o préprio nome sugere, este é o espirito do

Brazil Energy Frontiers: reconhecer e discutir as fronteiras que definirdo o futuro do setor elétrico.
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