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O ESPACO DO GAS NATURAL NA MATRIZ ELETRICA

Participantes

* Alexandre Uhlig

Diretor para Assuntos Socioambientais e Sustentabilidade, trabalha no Instituto Acende Brasil desde 2006. Obteve os graus
de Fisico, Mestre e Doutor em Energia pela Universidade de Sao Paulo. Gerenciou o Departamento de Meio Ambiente da
Companhia Energética de Sao Paulo (CESP), onde acompanhou a implantacao de empreendimentos, projetos sociais e
ambientais durante 15 anos. Foi consultor da FAO (Food and Agriculture Organization) da Organizacao das Nacoes Unidas
(ONU) e da International Energy Agency (IEA). E autor do livro “Woodfuels in Brazil: supply-demand balance and methods

for consumption estimation” (VDM Publishing, 2010).

« Bernardo Perseke

Diretor-Presidente da GNA. Graduado em Direito pela UERJ e especializacao em Administracao pela INSEAD Business
School. Possui ampla experiéncia no setor de energia, participando de negociacoes de contratos, financiamento e fusbes e
aquisicoes, como o IPO da MPX (Eneva), o financiamento de projetos e operacoes de M&A (incluindo Pecém, Itaqui, Pecem
Il e Parnaiba). Desde 2018, esta a frente da presidéncia da GNA, uma joint venture formada pela Prumo, BP, Siemens e
SPIC Brasil, responsavel pelo maior parque termeletrico a gas natural da Ameérica Latina, com 3 GW de energia assegurados
em contratos de longo prazo e 3,4 GW adicionais de expansao ja licenciados, totalizando 6,4 GW.
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O ESPACO DO GAS NATURAL NA MATRIZ ELETRICA

Participantes

« Emmanuel Delfosse

Diretor Presidente da EDF Norte Fluminense desde 2020. Engenheiro formado pela Ecole Nationale Supérieure d’lngénieurs
Electriciens de Grenoble (ENSIEG) e pelo Institut National Polytechnique de Grenoble (INPG), na Franca, tem mais de 20
anos de experiéncia em gestao de equipes e projetos, regulacao e desenvolvimento de negocios. Ingressou no Grupo EDF
em 1993 e teve sua primeira experiéncia no mercado brasileiro em 2004 na Light. Atuou na ENGIE, tanto na Franca quanto
no Brasil, onde teve ampla atuacao em assuntos regulatorios e desenvolvimento de negocios no mercado de gas, que
culminou com a aquisicao da Transportadora Associada de Gas (TAG), onde foi Diretor de Operacao.

* Erik Rego

E Diretor da Empresa de Pesquisa Energética. Possui mais de 20 anos de experiéncia no setor de energia, e Professor Doutor
do departamento de Engenharia de Producao da Escola Politécnica da USP. Formado em Engenharia de Producao pela POLI
- USP, Ciencias Economicas pela FEA-USP, Mestrado e Doutorado em Energia pela USP.
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O ESPACO DO GAS NATURAL NA MATRIZ ELETRICA

Dinamica do Painel

Abertura: 20 minutos

« Apresentacao dos participantes e situacao e perspectivas do gas na matriz elétrica brasileira | Alexandre Uhlig - Instituto
Acende Brasil

« Desafios para expansao do gas natural na matriz elétrica brasileira: a visao do planejador | Erik Rego - EPE

« Desafios para expansao do gas natural na matriz elétrica brasileira: a visao do investidor | Emmanuel Delfosse - EDF
Brasil

« Necessidades para expansao do gas natural na matriz a visao do investidor | Bernardo Perseke - GNA

Debate do tema: 25 minutos

Q&A do publico: 15 minutos
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O ESPACO DO GAS NATURAL NA MATRIZ ELETRICA

Transicao Energetica

A Transicao Energética pode ser resumida como o processo de mudanca da estrutura do setor energeético global,
hoje intensiva em carbono, para uma base neutra em carbono.

Aléem da geracao de energia, esse processo envolve aspectos como:
 Eficiéncia energetica;
» Eletrificacao dos usos finais;

 Armazenamento de energia.
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O ESPACO DO GAS NATURAL NA MATRIZ ELETRICA

Crescimento das Fontes Renovaveis na Matriz Eletrica

No Brasil, a preponderancia das fontes nao controlaveis € observada desde o inicio dos anos 2000

Na proxima decada, a expansao da matriz eletrica brasileira se concentrara, principalmente, nas fontes solar,
eolica e termica (nuclear e gas natural).

Crescimento esperado da Capacidade Instalada
(2021 — 2031)
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Escassez de flexibilidade operacional
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Fonte: : Plano Decenal de Energia 2031. EPE, 2022.
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Crescimento das Fontes Renovaveis na Matriz Eletrica

Diante das transformacoes esperadas para a matriz elétrica - como a insercao cada vez maior de fontes nao
controlaveis - novos atributos serao necessarios como, por exemplo, flexibilidade operacional.

Projecao da matriz elétrica (PEN 2050) Matriz Elétrica
Caso Potencial Hidrelétrico sem UC/T! Atual [MW] Expansdo de GD no Brasil e linha de tendéncia
2015 2030 2040 2050 2022 | .
Hidrelétrica | 79.763 125780 128.150 128.224 108.719 Linha de tendencia da GD
—_ /
Edlica 7.631 52.747 108.782 151.651 21.782 2 o ,
Solar 6 6.353 32.083 75.041 5.025 s /
_Biomassa _ _ _ _ _____ 11.497 _ 13.395_ _13.395 _ 13.395 _ _ _13.383 _ g )
I Gés Natural 5.085 17.501 25.627 33.004 13.456 1 7,3% £ 8o )
“CanvaoMineral =T T T T T T T 315 T ToRB1T T TS T T TT0 T T T 2597~ S 0000 ,
Nuclear 1.990 3.395 3.395 3.395 1.990 g 7
Outras 7.955 4390 430 490 5.763 5 . previsio da GD PDE em 2030
Poténcia Complementar o 13711 39165 67316 = [TTTTTTSSSSSsssss-oos SEEEEEEEEEEEE
GD 1 7 1 3-669 27'728 49'888 1 0-855 02012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 m 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Fonte: EPE, Plano Nacional de Energia 2050 e Aneel, Sistema de Informacao da Geracao
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Escassez de Flexibilidade Operacional

Sinais de Inflexibilidade
» Dificuldade em equilibrar oferta e demanda;

« Reducobes significativas de energia renovavel
(curtailments);

* Precos de energia negativos; e

« Volatilidade de precos.

ovJia3

16x10°—

14—

MW

Exemplo de Curva de Carga

DEMANDA . DEMANDA LiQUIDA . GERACAO RENOVAVEL

Rampas mais Reducgoes mais
Ingremes profundas
Picos mais

curtos

Feb. 19 Feb.19 Feb.20 Feb. 20 Feb. 21 Feb.21 Feb. 22 Feb. 22 Feb. 23 Feb. 23 Feb. 24 Feb.24 Feb. 25
0-00h 1200h 0O:00h 12:00h 0O00h 1200h 0:00h 1200h OO0h 1200h 000k 1200h 0-00n

Fonte:: Sources of Operational Flexibility. NREL, 2015.
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O ESPACO DO GAS NATURAL NA MATRIZ ELETRICA

Fontes de Flexibilidade Operacional

Operacao do sistema Mercado Carga Armazenamento

Geracao

Interrupcao Armazenamento
involuntaria da carga Expansao da quimico (baterias)
transmissao

Tempo de rampa de
termeletricas carvao

Resposta pelo lado da Reforco da transmissao
Restricag . demanda - residéncias Hidrelétricas
estricao da geracao Tempo de (ampalde reversiveis
o de renovaveis termeletricas gas
> curtailment
- ( ) Operacao integrada de Armazenamento
< mercados Gestao avancada de termico
v redes
- — Tempo de rampa de
. , Aumento da liquidez : .
2 Reducao do intervalo de Servicos an?:ilares Resposta pelo lado da hidrelétricas
v de planejamento do » demanda - ,mc!ustrlas
@) despacho : e comercios
Melhorias no desenho
de mercado

m
~ Melhor previsao da
geracao de renovaveis

Regras de conexao e
operacao da rede

Fonte:: Adaptado de NREL - National Renewable Energy Laboratory. (2021). Sources of operational risk.
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Importacao Gas Natural

Segundo a EPE, a manutencao do crescimento da oferta de energia nos proximos 10 anos requer investimentos
de 530 bilhdes de reais na geracao e transmissao de energia elétrica.

Mesmo com todo o investimento previsto no aumento da oferta de usinas de geracao e de linhas de transmissao,
o Brasil depende da importacao de energia de outros paises, principalmente de gas natural.

Gas natural no Brasil em 2021

120

)
[N
8

80
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40 44% do GN foi usado para

geracao elétrica

Uso do gas natural (milhoes de m3/dia

20

-10,52

Oferta Nacional Importacdo Bolivia Importacdo Argentina Importagao GNL Demanda Industria Demanda UTEs Demanda Outras Desequilibrio

47% do GN foi importado

Fonte: MME, Boletim de Acompanhamento da Industria de Gas Natural - Dezembro de 2021
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A Lei do Gas Natural e Implicacoes para o Setor Eléetrico

A Lei 14.134/2021 modernizou o marco legal do gas natural no Brasil.

A lei aumenta a concorréncia em toda a cadeia de fornecimento (desde a exploracao ate a distribuicao de gas natural).

Espera-se um aumento na producao domeéstica de GN e uma reducao nos precos ao consumidor. A crescente oferta
nacional de GN beneficiara o setor industrial, reduzindo seus custos de energia.

Espera-se nos proximos anos uma integracao mais profunda dos setores de Gas Natural e Eletrico.

PREVISAO DE PRODUCAO LiQUIDA DOMESTICA DE GAS NATURAL PREVISAO DE PRECOS DE GAS NATURAL NO BRASIL
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Milhoes de m?3/dia
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preco 'Brasil Exportador = = = "preco 'Brasil Importador” (S
. 0 ©
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Fonte: : Plano Decenal de Energia 2030. EPE, 2020. Fonte:: Tendéncias Consultoria, Acende Brasil - P&D Matriz Robusta
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Emissoes setoriais

O Brasil integra o grupo dos 10 maiores emissores de gases do efeito estufa (GEEs) do mundo. Juntos, esses
paises respondem por 60% das emissoes globais de GEEs.

Diferentemente das grandes economias, cujas emissoes concentram-se no setor de energia, as atividades que
mais emitem GEEs no Brasil estao associadas ao desmatamento e a agropecuaria.

O setor elétrico brasileiro responde por menos de 2% das emissdes totais de GEEs do pais.

Perfil de emissoes de GEE no Brasil em 2019**

Processos Industriais (4,6%)
H Residuos (4,4%)

[ =

Mudanca de Uso da

Terra @ Florestas Transportes (9,0%)
(44,5%)
Geracao de eletricidade
(1,8%)

\\ - Producao de combustiveis
(2,9%)

** Fonte: SEEG Brasil (http://seeg.eco.br/)

11


http://seeg.eco.br/

ovJia3

Emissoes setoriais

O ESPACO DO GAS NATURAL NA MATRIZ ELETRICA

A revisao da NDC brasileira (2021) alterou a linha de base, eliminou os planos setoriais e incluiu a meta

indicativa de neutralidade das emissoes liquidas ate 2050.

A NDC (Nationally Determined Contribution) apresentada em 2021, mantém o mesmo nivel de emissoes de

Limite de emissoes
em 2030

Atualizacoes na
linha de base

Estimativa das emissoes
do Brasil no ano-base de 2005

Metas
percentuais

Metas de reducao em
relacao ao ano-base

I\DC

2,8
acoe | 9 4 2015 META 2030 ,
GICO,e el (-
2020
\ DC Nova 50%,
2021

Sequndo Terceiro  Quarto META 2030

inventario inventario inventario
(2005) (2010) (2021)

Mesma
ambicao da
NDC 2015

Fonte: Elaboragao dos autores com base em dados do MCTI, das NDCs submetidas

X
pelo Brasil na UNFCCC e do antncio do MMA na COP26. o~ WRI BRASIL

Fonte: WRI Brasil (https://wribrasil.org.br/)

DIRETRIZES PARA A
NEUTRALIDADE DAS EMISSOES:

e Zerar o desmatamento ilegal ate 2028:
reduzir 15% por ano ate 2024, 40% em

2025 e 2026, e 50% em 2027,
comparando com o ano de 2022;

Restaurar e reflorestar 18 milhoes de
hectares de florestas ate 2030;

Recuperar 30 milhoes de hectares de
pastagens degradadas.

* Alcancar, em 2030, a participacao de
45% a 50% das energias renovaveis na
composicao da matriz energética
(matriz energética: 48,3% em 2020;
matriz elétrica: 84,7% renovaveis em
2020)
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B Quer saber mais sobre Transicao Energetica no
Brasil?

Acesse o White Paper 26: Matriz Eléetrica do Futuro:

controlaver

Diversificada, Dispersa e Integrada.
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Questoes para reflexao

e Em um cenario de guerra como o que vivemos no inicio deste ano, como vocé analisa a dependéncia energéetica
brasileira de outros paises e a necessidade de se buscar a autossuficiéncia energetica? Os investimentos
compensam os custos e riscos? O que deve ser priorizado?

e Ate que ponto os futuros desafios do setor eléetrico brasileiro se assemelham e se diferenciam dos enfrentados
no resto do mundo? Precisamos investir em solucoes proprias?

e Como as usinas termelétricas a gas natural podem prover a demanda futura por flexibilidade operacional?

e Diante das perspectivas de crescimento de fontes variaveis (eolicas, solar e hidrelétricas a fio d’agua), qual
estrategia pode garantir o melhor equilibrio entre seguranca operacional e modicidade tarifaria?

e (Quais sao as tecnologias de flexibilidade operacional em desenvolvimento que parecem mais promissoras para
atender aos desafios do Brasil? Como estimular o desenvolvimento destas tecnologias?

e A criacao do mercado regulado de carbono no Brasil pode ser um obstaculo para a expansao do gas natural na
matriz elétrica brasileira?

~
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INSTITUTO
BRASILEIRO DE
PETROLEO E GAS
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CONECTAR TODA A INDUSTRIA PARA IR CADA VEZ MAIS LONGE.
ISSO GERA ENERGIA.

ORONONORO

/ibpbr  @ibp_br  @ibp_br /ibpbr /ibpbr

ibp.org.br | #lssoGeraEnergia




