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Descricao do Programa Energia Transparente «

O Programa de Energia Transparente (PET) é uma das iniciativas do Instituto Acende Brasil que
monitora, de forma permanente, a operacao e comercializacao de energia elétrica no Brasil.
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Buscando facilitar a visualizacao desta apresentacao, foram criados boxes de explicacao com informacoes
complementares.

@) box de explicagdo contém
informagdes mais detalhadas ou
explicacdes complementares sobre o
texto com este formato.

G S S S S S

Também foi criado um painel de navegacao localizado na parte inferior de todas as paginas para acesso rapido aos
temas destacados, incluindo uma barra de progresso do tema em tela.
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Geracao Distribuida

Leilao A-3 e A-4/2021 . Desestatizacado da Eletrobras
Contratagéo de 183,3 MWméd de Energia Nova Lei 14.182/2021
Revisdo Ordinaria da Garantia Fisicade UHEs
Revisao fotalizando 12.416 MWméd T set/21 4
Criacago ENBpar____ :
Empresa Brasileira de Participagcdes em Energia .----Out/-z- - - 1
LeildoA5/2021 . NuearelepuBinaconal ] :
Contratacéo de 151 MWméd -
Leila . Norma para Usinas Hibridas nov/21
eilao de Reserva de Capacidade Rosolus Lebplnlledletets . .
~ - 1 céo Normativa 954/2021 ! !
Nova modalidade contratou 4,6 GW de poténcia ! :'"dEZ‘ /_2_1_..._ o
Contratacdo GD via chamada publica ______________________________ o ______  —— | . r
Resolugdo Normativa 965/2021 H
fanf221 ¢
Novo Marco para Geracao Distribuida Y
Lei 14.300/2021 fev / 22 4+
mar/22 +---, i |
Novo Mercadodo Gas . ) ) =+
Resolugdo CNPE 3/2022 abr,lzz : P
mai/22 +, ||
Leilao A-412022 P .
Contratagdo de 237,5 MWméd de Energia Nova _]U n/22 -+ E
Desoneracgao da energia elétrica
Lei Complementar 194/2022 ju|/22 AL i
Intensificacdo do sinal locacional _______________ ; 1
Resolugdo Aneel 1.041/2022 ! ag0/22 E
Normatizacao para exportacdo de energia ______
Portaria 40/GM/MME de 2022 . set/22 +
Aberturadomercado__ i i
LeilioASI2022 N OUt/22
Contratagéo de 176,8 MWméd de Energia Nova
nov/22 +
dez/22 +
A 4
GFOM = Ge

Expansao

Leildo de Transmissao 01/2021

ANO

Regulacao

Crise Hidrica

Jupia, I. Solteira, T. Irm&os e P. Primavera

Portaria MME 17/2021

Oferta adicional de UTEs

Bandeira Tarifaria Escassez Hidrica
Resolucdo CREG 3/2021

..._Procedimento Simplificado de Contratacéo

Resolugado CREG 4/2021

. ___Reducéo Voluntaria de demanda

Portaria MME 22/2021

______ GFOM por Garantia Energética

Geragao Térmica em até 15.000 MWméd

__Obtencao de Recursos Financeiros para crise
MP 1.078/2021

___Curva de Referéncia 2022

Metas de armazenamento hidrico para GFOM

i__Conta Escassez Hidrica
1 Decreto 10.939/2022
. _Geracao Térmica Excepcional
Geragao Térmica de 10.000 MWméd e CVU de R$ 600/MWh

__.GFOM por Garantia Energética
Geragao Térmica com CVU de até R$ 1.000/MWh

GFOM por Garantia Energética
Geragao Térmica de até 8.000 MWméd ou com CVU
de até R$ 375,66/MWh

a1 Normatizacao da CDE Escassez Hidrica

REN 1.008/2022

__________ Melhora das condicdes do SIN

Fim do GT de garantia de suprimento

racao Fora da Ordem de Mérito

CVU = Custo Variavel Unitario
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Melhora dos niveis de reservatorio

« O ano de 2021 apresentou a pior afluéncia do histoérico

« Foram identificadas diversas acdes para o combate da crise hidrica (GFOM, contratacdao por procedimento
simplificado, bandeira tarifaria escassez hidrica, procedimento de reducgao voluntaria de consumo)

- Estas acdes resultaram em um aumento significativo dos custos do sistema, o que foi tratado via um empréstimo
para a Conta Escassez Hidrica

- As acOes adotadas foram efetivas na recuperacao dos reservatorios, resultando no fim do Grupo de Trabalho (GT)
sobre o tema

Novo Leilao de Reserva de Capacidade
- Foi realizado um leilao inédito no setor elétrico para a contratacao de reserva de capacidade
- Este leildo abrangeu um conjunto de premissas inéditas, que foram apenas disponibilizadas totalmente 3 meses

antes da realizacao do leilao
« O leilao de reserva de capacidade de 2022 foi cancelado, e espera-se que havera um novo conjunto de premissas

para que seja incluidas diversas solucoes para este requisito, e que seja adotada a neutralidade tecnoldgica para
a escolha do leilao

Desoneracao da energia elétrica
« A Lei Complementar 194 definiu limites maximos para a aliqguota do ICMS e retirou a transmissao, distribuicao e
encargos da base de calculo deste tributo.
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O periodo de estudo registrou 4 comandos legislativos e regulatérios relevantes:
Desestatizaclio da 1. O processo de desestatizacao da Eletrobras - homologado pela Medida Provisoria (MP)
Eletrobras 1.031/2021 (posteriormente convertida na Lei 14.182/2021) em abril de 2022 - deu-se
mediante aumento do capital social, resultando na diluicdo do controle acionario da empresa e na
perda do controle majoritario da Eletrobras pela Unido (ressalta-se que a unido mantera a acgao
de classe especial “golden share”). A Lei também promoveu a criacdo de uma nova empresa
estatal para gestdo da Eletronuclear e Itaipu Binacional e estipulou trés “jabutis”:
« obrigacdo da contratacdo de um total de 8GW de termelétricas a gas natural com
inflexibilidade de 70%;
« contratacdo minima de energia proveniente de pequenas centrais hidrelétricas nos Leildes de
Energia; e
« prorrogacao do Programa de Incentivos as Fontes Alternativas (PROINFA) por 20 anos;
2. O estabelecimento das diretrizes para o desenho do novo mercado de gas natural
promovido pela Resolugdo do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) 3/2022;
Desoneracio da energia 3. A desoneracao da energia elétrica resultante da Lei Complementar 194/2022 que:
S « limitou as aliquotas de ICMS deste bem essencial ao nivel da aliquota geral do Estado (17%
ou 18%), e

« determinou a retirada dos custos de transmissao, distribuicdo e encargos da base de calculo

Intensificacdo do sinal .
locacional do ICMS; e

Novo Mercado do Gas

4. Alteracdo na metodologia de calculo da tarifa de transmissao promovida na Resolugao
Normativa 1.041/2022, intensificando o sinal locacional dos custos da infraestrutura entre
usuarios.

. . ANO OPERATIVO . -




Expans3o do Sistema Brasil_
Leildes de Energia Nova

DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

L eil50 A3 o A4/2001 Ao longo do periodo avaliado foram realizados cinco leildoes Pregos médios (ICB) por Leildo
3eAd/ N ) : — __
para a contratacao de energia para atender a demanda das Leildo de Preco Médio
distribuidoras de energia nas préximas décadas Energia (Rs/MWh)
u 9 P ' Leildo A-3/2021 168,14
Leildo A-5/2021 Leildao A-4/2021 165,46
Foram contratados aproximadamente 750 MWméd de bellie e 520z 234,14
\ ) ) , . . Leildo A-4/2022 258,16
energia distribuidos por fonte conforme o grafico abaixo. Leildo A-5/2022 252,07

Fonte: Resumo Consolidado dos Leiloes (CCEE)
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Fonte: Resumo Consolidado dos Leilbes (CCEE)
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Cronograma e Cancelamento dos Leildes de 2022

Em 17 de dezembro de 2021, o Ministério de Minas e Energia publicou a Portaria Normativa
32/GM/MME com o cronograma dos leildes do setor elétrico nos proximos dois anos. Neste
documento, previa-se que seria realizado o 2°. Leildo de Reserva de Capacidade em novembro de

Portaria 20/GM/MME 2 O 2 2 .
de 2021

Consulta Publica

63/2021 Aneel Em 14 de setembro de 2022, o MME emitiu a Portaria 48/GM/MME que cancelou diversos dos
leiloes previstos no cronograma, sendo eles:

Decreto 10.707/2021

19 leildo de Reserva de

Capacidade L ) . . ) » )
Cronograma de « Cancelamento do Leilao A-6/2022 - Devido a auséncia da declaracao de necessidade de compra das

Leiloes distribuidoras de energia;
« Cancelamento do Leildo para Suprimento de Sistemas Isolados de 2022 - Devido a auséncia de
déficits de suprimento previstos pela EPE conforme o “Planejamento do Atendimento aos Sistemas

Isolados, Horizonte 2022/2026 - Ciclo 2021” para o ano considerado; e

- Cancelamento do Leildao de Reserva de Capacidade de 2022 - Devido a elaboracao de estudos

Cancelamento do em conjunto com a EPE e o ONS para a realizacdo de um leildao que permita a concorréncia
e entre diversas fontes de geracao e de solugcoes de armazenamento de energia pautando a
Capacidade neutralidade tecnoldogica em sua sistematica. Estima-se que os documentos de requisito sejam

publicados para consulta publica.
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A nova modalidade de Leildo de Reserva de Capacidade (1/4)

Decreto 10.707/2021

Portaria 20/GM/MME
de 2021

Consulta Publica
63/2021 Aneel

19 leildo de Reserva de

Capacidade

Cronograma de
Leiloes

Cancelamento do
29 Leildo de
Reserva de
Capacidade

Além do recurso “Energia”, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) ja identificava novas
necessidades do setor elétrico desde 2020.

O Plano Decenal de Energia de 2029 identificou uma lacuna do atendimento da Demanda
Maxima Instantanea a partir do ano de 2024. Este recurso denominado Requisito de
Capacidade esta associado a capacidade do sistema de atender as variacdes da
demanda e as incertezas da geracgao eolica.

O leildo para a contratacao da Reserva de Capacidade conforme as necessidades
identificadas pela EPE e do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) foi
regulamentado pelo Decreto 10.707/2021.

O Leilao de Reserva de Capacidade estava agendado para setembro de 2022, mas foi
postergado para revisao da regulamentacao para permitir a participacao de outras
fontes.

Os custos desta contratacdo serdo rateados entre todos os usuarios finais do Sistema
Interligado Nacional pelo novo Encargo de Poténcia para Reserva de Capacidade.
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Expansao do Sistema
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A nova modalidade de Leildo de Reserva de Capacidade (2/4)

Do ponto de vista da operacao do sistema elétrico, esta necessidade deste “requisito

L - 14 - - n -
Dacroto 10.707/2021 de capacidade” advém da necessidade do sistema de atender a demanda de poténcia,
principalmente nas horas de maxima demanda.

Portana 20/GM/MME Carga de Energia em 01/09/2022 Participacdo da parcela inflexivel da
Coneulia Pblica 50000 geragcao para o atendimento da carga
63/2021 Aneel A
80000 2021 2025 é \Cv*{‘;'\-‘""*(’m
12 | eildo de Reserva de Variacio de 17 Inflexibilidade Térmica 8% 8% P
Sapadaace - 70000 GW ergn 6 horas é
fﬂ?%m \g Inflexibilidade Hidro (fio d'agua, 3 = Ekg
sefoes = defluéncia minima, etc) . A =
S 60000 18]
& PARCELA INFLEXIVEL TOTAL 69% 70%
S 50000 V
Carga Liquida = Carga Global
40000 - Inflexibilidade Térmica
- Inflexibilidade Hidroelétrica (fio d’agua, defluéncia minima, etc)
30000
00:00:00 06:00:00 12:00:00 18:00:00 00:00:00 . L.
Fonte: Plano da Operagdo Energetica 2021/2025 (ONS, 2021).
Cancelamento do Fonte: Historico da Operagao (ONS, 2022).
29 Leildo de
Reserva de , ~ 7y - .
Capacidade Porem, conforme observado no Plano da Operacao Energetica 2021/2025, o sistema

havia sido restrito em sua operacao, de forma que 70% do sistema se apresenta incapaz
de ser livremente manejado pelo ONS (ou seja, inflexibilidade de 70% no sistema).
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A nova modalidade de Leildo de Reserva de Capacidade (3/4)

Para minimizar esta restricao observada, foram criados os Leildes de Reserva de Capacidade.
Decreto 10.707/2021 Diferentemente dos Leildes de Energia usualmente realizados, a Portaria 20/GM/MME de 2021
estabeleceu que os empreendimentos participantes devem apresentar “caracteristicas de flexibilidade
operacional que permitam atender a totalidade dos despachos estabelecidos na programacdo didria
i - - - 7 - - - 7
Portana 20/GM/MME estabelecida pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) para o dia programado, sem prejuizo
Goneuln A para o atendimento do dia seguinte”.

63/2021 Aneel

19 Leiléo de Reserva de Esta condicdo foi explicitamente definida na Consulta Publica 63/2021 da Aneel (apenas 3 meses

Capacidade antes da realizacao do leilao), exigindo:

Cronograma de
Leiloes

- tempo de permanéncia na condicdo ligado (T,,) Condicdes operativas necessarias dos empreendimentos
inferior a 12h

Ton (12h)
100 =l
« tempo de permanéncia na condicdao desligado < $Gmin/6max8°%(3°/1°°)
(T.¢) inferior a 4h -l I | .
£ w R-dn (1h)
« Rampa de acionamento inferior (R-up) a 7h pe
© 40
Cancelamento do o H - H i «§
el e e Rampa de desligamento (R-dn) inferior a 1h 2 2
Reserva de R-up (7h) : Toff (4h) _ 1
Capacidade - Razao entre geracao maxima e geragao minima o _ m—— ) . =
(G . /G ) |nfer|0r a 800/0 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00
min maxX

Fonte: Elaboracdo Propria.
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A nova modalidade de Leildo de Reserva de Capacidade (4/4)

Decreto

10.707/2021

Portaria 20/GM/MME
de 2021

Consulta Publica
63/2021 Aneel

19 leildo de Reserva de

Capacidade

Cronograma de
Leiloes

Cancelamento do
29 Leildo de
Reserva de
Capacidade

Em 21 de dezembro de 2021 foi realizado o 10. Leilao de Reserva de Capacidade (LRC). Este
leildo possibilitou a participacdo apenas de termelétricas. Para a escolha dos empreendimentos
mais competitivos, o leildo utilizou o “Preco da Poténcia”, semelhante ao “Indice de Custo
Beneficio” (ICB). O preco da poténcia considera a receita fixa ofertada pelos proponentes, a
disponibilidade de poténcia do empreendimento e o Custo Varidavel Unitario ponderado pelo “fator
f” (percentual do tempo em que a demanda maxima instantanea de 10 horas mensais, também
considerado nos estudos do PDE).

Para viabilizar empreendimentos que possuam inflexibilidade - limitada a 30%, foi previsto a
realizacdo de um leildo na forma de energia paralelamente a contratacdo de reserva de
capacidade. No entanto, no leildao realizado em dezembro, nao houve contratacao de
empreendimentos com inflexibilidade.

Contratacao no LRC

Biomassa- 65,6 MW

Oleo Combustivel - 804,4 MW

Foram contratados 5.424 MW de disponibilidade
de poténcia de termelétricas utilizando gas
natural, 6leo combustivel e biomassa.

Fonte: Resumo Consolidado dos Leilbes (CCEE)
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Conforme avaliado no estudo realizado na 152 edicdo do Programa Energia Transparente, os uUltimos anos apresentaram
hidrologias excepcionalmente baixas, provocando uma crise hidrica que impactou o setor elétrico. Esta situacdo piorou em
2021, ano que apresentou a pior hidrologia do historico quantificada pela Energia Natural Afluente (ENA).

140000 Historico de ENA no SIN

120000

100000

ENA de 2001 (racionamento)

80000
ENA de 2016 a 2021

60000

40000

Energia Natural Afluente (MW méd)

20000

A ENA foi calculada considerando-se a vazao natural afluente para cada usina hidrelétrica e sua produtibilidade equivalente

} com 65% do volume do reservatério. O parametro considerou que o parque existente em dezembro de 2022 existiu durante |
E todo o periodo de analise (1931-2021). i

-
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https://acendebrasil.com.br/wp-content/uploads/2021/11/ppt_energiatransparente_edicao15_acendebrasil_rev_9.pdf

. V4 . -
Crise Hidrica e Brasil
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A baixa hidrologia de 2021, somada as hidrologias desfavoraveis dos anos anteriores, resultou nas piores secas acumuladas
dos ultimos anos. Considerando o histdrico de afluéncias das usinas hidrelétricas desde 1931 até 2021, observou-se:

« Pior afluéncia de 2 anos consecutivos: 2020 - 2021 « Pior afluéncia de 9 anos consecutivos: 2013 - 2021
- Pior afluéncia de 3 anos consecutivos: 2019 - 2021 - Pior afluéncia de 10 anos consecutivos: 2012 - 2021
» Pior afluéncia de 4 anos consecutivos: 2018 - 2021 - Pior afluéncia de 11 anos consecutivos: 2011 - 2021
» Pior afluéncia de 5 anos consecutivos: 2017 - 2021 « Pior afluéncia de 12 anos consecutivos: 2010 - 2021
- Pior afluéncia de 6 anos consecutivos: 2016 - 2021 - Pior afluéncia de 13 anos consecutivos: 2009 - 2021
» Pior afluéncia de 7 anos consecutivos: 2015 - 2021 « Pior afluéncia de 14 anos consecutivos: 2008 - 2021
» Pior afluéncia de 8 anos consecutivos: 2014 - 2021 » Pior afluéncia de 15 anos consecutivos: 1950 - 1964

120000

Historico de ENA média para 5 anos consecutivos
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60000

40000
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1945
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Fonte: Deck de dados de entrada do Decomp para a primeira semana operativa de outubro de 2022 (ONS). Elaboracdo propria.

Neste ano foram identificadas novas acdes adotadas para o combate da crise (além das medidas adotadas anteriores
abordadas na 152 edicao deste Programa Energia Transparente (PET)).
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https://acendebrasil.com.br/wp-content/uploads/2021/11/ppt_energiatransparente_edicao15_acendebrasil_rev_9.pdf

Crise Hidrica :
o N o S aceride)Brasil
Flexibilizacao das restricdes hidricas -

Flexibilizacao de UHEs
Oferta Adicional de UTE Também foram realizadas alteragcdoes nas condicoes de operacao das hidrelétricas para a

viabilizacdo e otimizacdao do seu uso durante o ano operativo (além das medidas adotadas

Geracao Térmica Adicional . . v a 069 .
T 2nteriormente identificadas na 152 edicao do PET):

Contratacdo Simplificada

~ « Operacao das usinas hidrelétricas Ilha Solteira e Trés Irmaos até o limite fisico dos reservatoérios
3 para a sua exploracao energética, com a reducao gradual da cota (altura) minima para estas
usinas - Atas da 22 e 32 Reunidao da CREG (Camara de Regras Excepcionais para Gestdo
Hidroenergética);
Geracdo Térmica Adicional
Req,l_rsos_ Financeiros
Curv e efertncia « Reducao da Vazao Defluente Minima (minimo de agua utilizada pela usina) das UHEs Porto
e Primavera e Jupia para preservar os reservatérios das usinas a montante (de cabeceira) - Atas
Geracdo Térmica Adicional da za’ 7@ e 82 Reuniao da CREG’ €
== . Reducdo da Vazdo Defluente média das UHEs Sobradinho e Xingd para minimizar a degradacdo

scassez Hidrica Yo o
SR Scasses et nos reservatorios - Atas da 4@ e 52 Reunido da CREG.

Fim do GT de Garantia de
Suprimento
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Crise Hidrica Brasil
Medidas Emergenciais (1 de 2) ooesERAIOND

Em 22 de Julho de 2021, o MME publicou a Portaria 17/GM/MME de 2021, comando que permitiu a
contratacdo de energia adicional, desde que aceita pelo CMSE (Comité de Monitoramento do Setor
Elétrico) e que fossem provenientes de termelétricas que possuam contratos ou sejam enquadradas como
cogeracao qualificada que ndo participem do mecanismo de compensacao de energia (geracao distribuida).

Flexibilizacdo de UHEs

Oferta Adicional de UTEs

Geracao Térmica Adicional
Bandeira Tarifdria

Eoiistes Sl il Aliado a este mecanismo, a Resolucao CREG 4 homologada em setembro de 2021 criou o Procedimento
_ Competitivo Simplificado (PCS) para a contratacao de Reserva de Capacidade. Este leilao objetivou
e — contratar empreendimentos novos ou existentes desde que ndo tenham entrado em operagdo comercial.

Diferentemente dos leildes de energia nova, o PCS considerou periodo de suprimento de 1° de maio de 2022 a
31 de dezembro de 2025 - inicio de suprimento seis meses apds a realizacdo do leildo, com periodo de
suprimento de 44 meses.

Recursos Financeiros
adicionais

Curva de Referéncia O PCS foi realizado em 25 de outubro de 2021, e resultou na contratacao Contratacdo no PCS

Conta Escassez Hidrica 7 g= .
Ceracdio Térmica Adicional de 576,8 MWmedios de energia.

o
(=]
o

~
o
o

[N T T D et o
Geracdo Térmica Adicional Apesar de o certame resultar na contratacao de 775,8 Mwmed, cerca de 199 MWméd |

» 199 MWméd tiveram sua outorga revogada devido a atrasos das obras

o O
o O

Geracdo Térmica Adicional

————— - —— e

576,8 MWméd

Energia (MWMéd)
w S U (2]
o o
o o

CDE Escassez Hidrica

Em 10 de outubro de 2021 o MME também criou o mecanismo de

100 mé .
Oferta de Reducao Voluntaria de Demanda de Energia Elétrica 0 Cm:WM: I'AZZTM ——
T e Corentin de (RVD) a partir da Portaria 22/GM/MME de 2021. Neste mecanismo, por Quantidade Por Disponibilidade ‘
Suprimento— consumidores podem ofertar redugdes de demanda para o ONS, cuja W Sem Pendéncias Outorga Revogada
aprovagdo sera realizada pelo CMSE. Puderam ofertar RVD Fonier Resumo Consallseds des Lelfies (COED)

consumidores do ACL e agregadores de demanda.
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Crise Hidrica Brasil
Medidas Emergenciais (2 de 2) ooesERAIOND

Hlextblizacdo de UHEs Para a obtengdo de recursos financeiros para enfrentamento da crise, foram criados:
Oferta Adicional de UTEs

« Novo patamar da Bandeira Tarifaria Escassez Hidrica no valor de R$ 142/MWh (Resolucao
Geracao Térmica Adicional . - . . .
Bandeira Tarifaria CREG 3 de 31 de agosto de 2021), dando maior tempestividade para os reais custos do sistema;
Contratacdo Simplificada
N s « Programa de concessdao de bonus para consumidores regulados que reduzirem seu consumo nos
ormalqm eaucao
Yoluntaria meses de setembro a dezembro; e

- Captacdo de recursos financeiros via empréstimo para a nova Conta Escassez Hidrica (Medida
Recursos Financeiros Provisoria 1.078/2021 e Decreto 10.939/2022) para enfrentamento da crise hidrica. Conforme
el definido na Resolucdo Normativa da Aneel 1.008/2022, estes recursos custeardo:

R T i. adiferenca do saldo necessario das Bandeiras Tarifarias;

ii. a despesa com o programa de bonus para reducao do consumo dos consumidores regulados;
iii. os custos com importacao de energia;

iv. as diferencas dos processos tarifarios anteriores; e

v. a cobertura das receitas definidas na contratacao de energia emergencial (Procedimento

Simplificado de Contratacao).

Geracdo Térmica Adicional

Geracdo Térmica Adicional

CDE Escassez Hidrica

fii do GTde Carantia de O pagamento deste financiamento sera realizado por meio do encargo CDE Escassez Hidrica.
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Despacho adicional termelétrico Brasil

O periodo de analise também registrou Geragao Fora da Ordem de Mérito (GFOM) por seguranca
Flextbilizacdo de UHEs energética de termelétricas comandado pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico:
Oferta Adicional de UTEs « 16/0ut/2020 - Geracgao para recuperacao do subsistema Sul;
- 06/Jan/2021 - GFOM de termelétricas em até 16.500 MWméd; Ano operativo anterior
el ©  01/Mar/2021 - GFOM de termelétricas em até 15.000 MWméd;
Contratacdo Simplificada « 30/Ago/2021 - GFOM de termelétricas com custo de até R$ 2.000,00/MWh;
~ « 12/Jan/2022 - GFOM de termelétricas em até 15.000 MWméd;
Volumtarig .+ 02/Fev/2022 - GFOM de termelétricas em até 10.000 MWméd ou com custo de até R$ 600,00/MWh;
« 24/Fev/2022 - GFOM de termelétricas em até 8.000 MWméd ou com custo de até R$ 375,66/MWh;

Geracao termelétrica por motivo de despacho

Re;u_rsos_ Financeiros 20000
adicionais
Curva de Referéncia 18000
Conta Escassez Hidrica

Geracdo Térmica Adicional

16000

Aumento da
D " 14000 geragdo térmica
Geracdo Térmica Adicional

12000

Geracdo Térmica Adicional 10000

CDE Escassez Hidrica

8000

|

6000

Geragdo Termelétrica (MWméd)

L
| ";l‘l“\"w“

L Y m
2000 .‘\‘“lﬂ 1 ““»‘ | ““‘

| | |

4000

Fim do GT de Garantia de It ]
Suprimento 0 — — — - - - . —
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

B Unit Commitment M GFOM por Garantia Energética ™ Ordem de Mérito (considerando Inflexibilidade) Restri¢do Elétrica Outros

Fonte: Boletim Diario da Operacdo (ONS).
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Fim do GT de Garantia de Suprimento (g

O conjunto de acdes tomadas pela administracdao publica resultou em melhora significativa nos niveis
dos reservatorios hidrelétricos, que retornaram para niveis semelhantes aos de 2012 (antes da crise).

Energia Armazenada do SIN

Flexibilizacdo de UHEs

Oferta Adicional de UTEs

Geracao Térmica Adicional
Bandeira Tarifdria 100,0%
Contratacdo Simplificada
90,0%
Norma para Reducdo ) 80,0%
Voluntdria 3\, ——————————————————————————————————————————————————————————————
< 70,0%
kS
c  60,0%
3
Recursos Financeiros e 50' 0%
adicionais —
Curva de Referéncia <‘_(° 40,0%
Conta E z Hidri o
GZ:aiﬁ;;i’;’i:icaA;ii‘?onal g 3010%
c
Geracgdo Térmica Adicional - 20’ 0%
P 10,0%
Geracgdo Térmica Adicional
CDE Escassez Hidrica 01 O%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Historico da Operagdo (ONS).

Fim do GT de Garantia de Desta forma, em 4 de maio de 2022 o CMSE deliberou pela finalizacao das atividades do grupo de

trabalho do setor elétrico para aumento da garantia de suprimento e continuidade do
suprimento de energia elétrica, voltando ao procedimento anterior da realizacdo de reunides técnicas
conforme necessidade e para debates especificos.
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Reflexdes sobre a Geracao Distribuida -

Foram desenvolvidas algumas reflexdes sobre a geracao distribuida:

O que é Geracgao Distribuida e qual seu papel no Brasil?

O que é compensacao de energia e qual é o seu impacto sobre a tarifa?

Como distribuir e alocar eficientemente os custos no contexto em que ha geracao distribuida?

GERACAO DISTRIBUIDA




Geracao Distribuida
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Introducao

A definicao de geracao distribuida tem sido alterada ao longo dos anos na regulacao brasileira.

Atualmente entende-se que tratam-se de pequenas geradoras conectadas ao sistema de distribuicao.
Trata-se de um paradigma diferente das tradicionais grandes usinas geradoras que entregam energia para os
centros de consumo através das linhas de transmissao de energia elétrica.

H Este novo paradigma traz alteracoes substanciais no sistema
L4 , . o o
S A eletrico tradicional:
Pl
24 :
! . - Empoderamento do consumidor;
A « Possibilidade de reducao de perdas e postergacao de
Geragio Centralizada S = investimentos em transmissao; e

; ; ; % « Maior complexidade na operagao da rede de distribuicao~
alol
- 4<
=
Geracgao Distribuida
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Geracao Distribuida

Painéis fotovoltaicos
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A geracao distribuida (GD) possibilita a autonomia de consumidores residenciais
utilizando a geracao propria. No Brasil, a tecnologia predominante para a geracao
distribuida é a célula fotovoltaica, correspondendo atualmente a 98% da
capacidade instalada de GD.

O uso de células fotovoltaicas para a producao de energia do consumidor
residencial se mostra uma opcao viavel devido a sua flexibilidade na localizacao da
instalacao (podendo ela ser instalada em areas planas ou mesmo sobre os telhados
das residéncias) e a redugao drastica do custo de instalacdao dos equipamentos.

Este novo paradigma se traduz inicialmente como um

Geracao distribuida por fonte

Outros
233 MW
2%

Solar Fotovoltaica
15.012 MW
98%

Fonte: Relagdo de empreendimentos de

Geragéo Distribuida (Aneel).

empoderamento do consumidor de energia elétrica, Pregos de sistemas fotovoltaicos residenciais

permitindo que ao consumidor produza sua prépria energia.

Além disso, a instalacdo da geracao distribuida em locais > I B ﬁ ' oo [l | 7]

proximos a carga tende a reduzir as perdas na
transmissao. Estas perdas sao resultantes da passagem da
corrente elétrica nos condutores das linhas, de forma que

parte da poténcia ativa prod uzida pe|os geradores e Fonte: Estudo Estratégico: Gerag&o Distribuida 2022 -

Mercado Fotovoltaico 1° Semestre (Greener).

transformada em calor.
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Geracao Distribuida

0 OBSERVATORIO

Desafios da geracao distribuida: Inversdao do fluxo de poténcia

As caracteristicas fisicas da GD implicam mudancas radicais para a operacao do

sistema de distribuicao. Um primeiro efeito é o desalinhamento temporal entre:

« a geracao de energia fotovoltaica e o consumo, ja que a geracao se limita as
horas com maior irradiacao solar; e

900

- o perfil de consumo, cujo pico se da no final da tarde.
4 \/-—Jh

300

Inversao do fluxo de energia

i) Perfil de consumo em baixa tensao
. ! 1

MW

Tome-se como exemplo o perfil de carga da baixa tensao de Brasilia, que apresenta 12,020 Mishyday

um consumo de 12.029 MWh didrio, com um pico de 769 MW as 19:00 (Grafico i). A
, : , - L0 i) Perfil de produgéo solar

Se esta carga fosse plenamente atendida com GD fotovoltaica, seria necessaria a X

instalacdao de um total de 1.400 MW de capacidade solar fotovoltaica (Grafico ii).

900
1,400 MW

Como resultado, durante o horario de producdao de energia solar, a rede de
distribuicdo exportaria energia elétrica para a rede de alta tensao, configurando uma s
inversao do fluxo de poténcia de até 926 MW (Grafico iii). w | i :
Este efeito € agravado pela propria configuracao da rede de distribuicdao, na qual:

1. sua topologia é caracterizada por configuragdes radiais, onde consumidores sao

700

MW

500

100 '0012 3456 7 8 91011121314151617 1819 20212223

iii) Perfil de consumo liquido da rede

1,000

conectados em uma unica subestacdo em alimentadores longos; e /T\
2. ha um fenémeno natural de concentracdo geografica de vizinhangas com alto |: - \ | o
poder aquisitivo, resultando em alimentadores que concentram os clientes que 500 \W

teriam maior disposicao e mais recursos para instalar painéis fotovoltaicos.

01234567 8 91011121314151617181920212223
Horas

Este novo perfil de consumo (também chamado de Curva do Pato) ja € uma
realidade na Australia, Havai, Califérnia, entre outros.

GERACAO DISTRIBUIDA
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Gerac3o Distribuida Brasil‘

Desafios da geracao distribuida: Sobretensao

DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

Outro efeito a ser observado é a qualidade da tensao fornecida. Hd um fendmeno natural de reducao da tensao ao
longo do alimentador radial. Na configuragcao tradicional com fluxo unidirecional de poténcia, este efeito pode ser
sanado com reguladores de tensao, dispositivos que aumentam a tensao ao longo do alimentador para a manutencao
dos niveis de qualidade exigidos de acordo com os padrdes da rede.

Quando uma unidade de geracao distribuida se conecta a um Manutengéo da tensdo ao longo do alimentador
alimentador e injeta poténcia, o controle de tensao se torna muito Alimantaier da Alimentador de
. . . . . . viedia lensao alXa lensao
mais complexo, pois os fluxos passam a ser bidirecionais e variantes l i @ l L é)
ao longo do dia, o que pode resultar em sobretensdes (aumentos da ) |
~ o Vé o J4 umento da
tensao acima dos niveis tolerados). Este € um problema novo para a . R 1 Tensio A
~ ) ) .~ lensao A _Carga Minima 11 T~ Permitido
operacao das redes de distribuicao que era apenas observado em T~ T \® ParaGh | o cho
redes de transmiss3o. pu |0 Wéxima Permitida
na Tensao
Ha acdes possiveis para mitigar este problema - como reforcos e E
melhorias na rede -, mas estas medidas envolvem sobrecustos que \
- - n q o A Tensdao mantida constante pelo tap do transformador de
precisam ser reconhecidos pelas agéncias reguladoras. A pratica distribuigio
q w: " we: ” AB Queda na tensao devido a carga no alimentador de Média
anterior (“instalar e esquecer”, ou “fit and forget”), na qual as redes Tensio
. . .~ . . B-C Elevacao na tensao devido aos ta lo transf ador MT/BT
de distribuicdo eram dimensionadas apenas para suportar a demanda CD  Gueda na tensio devido ao transformador MTET
. . . - D-E Queda na a ali ador de Baixa Tensa
na hora de ponta e para importar servicos ancilares do sistema de Lo T e o e

. ~ ’ Fonte: Adaptado de Jenkins et. al. (2008).
transmissao tera que mudar.

JENKINS, N.; ALLAN, R.; CROSSLEY, P.; KIRSCHEN, D. e STRBAC, G. Embedded Generation. London: The Institution of Engineering and Technology, 2008.
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Reflexdes sobre a Geracao Distribuida -

Foram desenvolvidas algumas reflexdes sobre a geracao distribuida:

O que é Geracao Distribuida e qual seu papel no Brasil?

« A Geracgao Distribuida (GD) permite a producao de energia pelo consumidor de pequeno porte

« Este novo paradigma permite que o consumidor participe ativamente do mercado de energia, pode reduzir perdas, e
pode postergar investimentos na expansao das redes se implantado em locais e em montantes adequados

« A insercao de GD traz novos desafios para a rede de distribuicdo (inversao do fluxo de poténcia e sobretensdao) que
exigirao mudancas na operacao e requererao novas formas de precificacao pelo uso da rede de distribuicao

O que é compensacao de energia e qual é o seu impacto sobre a tarifa?

Como distribuir e alocar eficientemente os custos no contexto em que ha geracao distribuida?

GERACAO DISTRIBUIDA




Mecanismos de promocao da Geracao Distribuida « e

A definicao de geracao distribuida tem sido alterada ao longo dos anos na regulacgao brasileira.

Inicialmente, este produtor era classificado como uma pequena central geradora conectada ao sistema de
distribuicdo. Tal figura ja estava presente na regulacdo do sistema desde o Decreto 5.163/2004, cuja
insercdo era possivel na época apenas com a realizacao de Chamadas Publicas pelas Distribuidoras de
Energia Elétrica.

Este mecanismo foi considerado nao suficiente pela Aneel, que observou em 2010 a presenca de apenas 95,9
MWmeédios de contratos de GD. Buscando incentivar esta tecnologia de producdo de energia, a Aneel criou a
Consulta Pablica 15 de 2010, que avaliava os seguintes mecanismos adotados até ent3o:

- Tarifas Feed-in: Obrigacdao pelas distribuidoras de comprar energia de geradores distribuidos em
condicOes pré-definidas, normalmente com tarifas mais vantajosas do que as do mercado;

« Quotas: Definicao de quotas de energia a serem adquiridas pelas distribuidoras, estabelecendo o repasse
destes custos aos consumidores;

« Net Metering ou Compensacao de Energia: Cobranca apenas do consumo liquido (consumo bruto do
consumidor abatido da geracao bruta do gerador distribuido) por meio de medidores bidirecionais; e

- Certificados de Energia Renovavel: Emissdao de certificados para determinadas fontes, sem definir
relacao de obrigacao de compra ou venda.

GERACAO DISTRIBUIDA




Mecanismo de Compensacdo de Energia ehdgBrasil
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O mecanismo que acabou sendo adotado pela Aneel e expresso na Resolucao Normativa 482/2012 foi a
Compensacao de Energia (Net Metering).

Neste sistema, a energia gerada é abatida do consumo da unidade consumidora em cada periodo de
faturamento, resultando na cobranca pelo-consumo liquido. Se o total de energia gerada for maior que o total
de energia consumida durante o periodo de faturamento, o consumidor recebe um crédito de energia para as
proximas faturas (com vencimento em 60 meses), sendo pago no minimo o custo de disponibilidade para
consumidores do grupo B ou a parcela de demanda contratada para consumidores do grupo A . ]Ja se o total de
energia consumida for maior que o total de energia gerada durante o periodo de faturamento, o consumidor paga
apenas a diferenca entre a energia consumida e a gerada.

A normatizacdo acerca da Compensacao de Energia foi uma acao infralegal, cujo teor & hierarquicamente inferior a
de Lei. Na época da homologacao da Resolucdao Normativa 482/2012, a Lei 9.074/1995 definia que apenas
consumidores livres teriam liberdade para escolher o seu fornecedor de energia, o que limitou o escopo de
acao da Aneel sobre a tematica. Visto que haveria o impedimento da criagdo de um mecanismo infralegal para
comercializacao de energia da GD por consumidores regulados, o mecanismo de compensagao de energia se
mostrou eficaz neste sentido, pois tratou de um “contrato de empréstimo mutuo” de energia. Ressalta-se que, por
este motivo, o Parecer 542/2015/PFANEEL/PGF/AGU impedia a possibilidade das “comunidades solares”, visto
que a “eventual compra de cotas da usina solar ou o aluguel da fracao do terreno em que se situa a geragao
funcionam como um véu que encobre a verdadeira relagao juridica (...) que € a compra e venda de energia”.

. . . GERACAO DISTRIBUIDA n




Mecanismo de Compensacao de Energia
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ClassificacOes da geracao distribuida

A Resolucao Normativa 482/2012 definiu as tecnologias de geracgao elegiveis, sendo elas as que utilizam
fontes renovaveis ou cogeracao qualificada (termelétricas que produzem energia elétrica e calor de processo).
A primeira caracterizacao definida pela Aneel foi com base na capacidade instalada, sendo ela:

« Microgeracao distribuida: central geradora com até 75 kW de poténcia; e

- Minigeracgao distribuida: central geradora de 75 kW até 5 MW de poténcia.

________________________________________________________________________________________________________________________________

A poténcia instalada foi utilizada como critério para definir quem arca com os custos de adequacao da
medicao:

* no caso da microgeracgao tais custos sao arcados pela distribuidora

« no caso da minigeracgao tais custos sao arcados pelo consumidor-gerador

Ja os custos de eventuais melhorias ou de reforcos no sistema de distribuicao necessarios para acomodar a
MMGD podem ter participacao financeira da distribuidora e do consumidor-gerador, “consideradas as diretrizes e as
condicoes determinadas pela Aneel.” (art. 89)

A normatizacdo também permitiu que os créditos de geracao distribuida fossem aproveitados por

consumidores localizados em diferentes ponto de conexao (desde que na mesma area de concessao):

« Geracao compartilhada: utilizacdo dos créditos por reunidao de consumidores (consorcio ou cooperativa);

« Autoconsumo remoto: utilizacdo dos créditos por unidades consumidoras com mesma titularidade; e

- Empreendimento com miltiplas unidades consumidoras: utilizacdo dos créditos fracionados em
multiplas unidades consumidoras que estejam localizadas na mesma propriedade ou em propriedades
contiguas (condominio).

GERACAO DISTRIBUIDA
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A Aneel reavaliou o mecanismo de geracao distribuida e seus incentivos em 2019. Como resultado, foi aberta a
Audiéncia Publica 1/2019 Modelo de Difusio de Bass

Adogdo

100%

O modelo de avaliagao inicialmente considerou a projecao da geracao distribuida no | Reusrdstirios
Brasil tomando como base o “Modelo de Difusao de Bass”, teoria que descreve o
processo de adocao de novos produtos pela populacao. Este modelo avalia a
interacao entre os “inovadores”, que adotam o produto independentemente, e os
“seguidores”, que adotam o produto por pressao social e sao susceptiveis a
influéncia de outros consumidores.

Maioria Tardia

50%

16% f---

2.5%

Tempo

Fonte: EPE (2018).

Nos calculos da Aneel (2019):
« o tempo de retorno de investimento em geracao fotovoltaica seria de 4,7 anos; e
- a taxa de retorno seria de 23% ao ano considerando a vida util da minigeracao.

Diante de retorno tao elevado, considerou-se apropriado reduzir os incentivos a geracao distribuida,
propondo-se um ajuste gradual da tarifa de compensacao de energia para assegurar a cobertura dos demais
custos de fornecimento que eram subsidiados pelos demais consumidores sem instalacoes de GD.

ANEEL. (2019b). Planilha anexa a Analise de Impacto Regulatério para Microgeragao Distribuida Local (2a verséo).
EPE. (2018). Nota Técnica EPE 028/2018 - Modelo de Mercado da Micro e Minigeragao Distribuida (4MD): Metodologia. Rio de Janeiro.
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Como o mecanismo de compensacao de energia promoveu altas

taxas de retorno do investimento, foi observado um Evolugao da Geragao Distribuida no Brasil

crescimento vertiginoso da geracao distribuida. 14000
12000

O crescimento da geracao distribuida nao se deu uniformemente no 5
Brasil, visto que: f;mooo
- O retorno do investimento é funcdo do custo evitado, ou seja, da fg 8000

tarifa da distribuidora de energia elétrica; S 6000
« A energia produzida do painel fotovoltaico € funcao da irradiacao ? 4000

solar disponivel no local; e " 2000
« Os estados adotaram diferentes estruturas de impostos para a o :

geracao distribuida ao longo dos anos (ICMS e PIS/COFINS). 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Atualmente, o estado que possui maior presenca de GD € Minas Gerais

(CEMIG) ja que esta unidade da federacao tem:

(a) tarifa relativamente alta (192 mais cara entre as 58 distribuidoras);

(b) elevada irradiacao solar (72 maior entre as 58 distribuidoras); e

(c) politicas de incentivo tributario a GD, como a Lei Estadual de MG
22.549/2017, que isentou a cobranca de ICMS da energia
compensada com microgeracao e minigeragao.

1 RS

[N
BA . Outros

PE RS 1 SP

Fonte: Dados obtidos da Relagao de
empreendimentos de Geracdo Distribuida
(Aneel, 2022). Elaboragédo Propria.
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Como apresentado, o mecanismo de compensacao de energia proporcionou um forte incentivo para a
expansao da geracao distribuida. Porém, qual o impacto desta metodologia para o restante do sistema? Para
esta avaliacao, € necessario entender como os mecanismos tarifarios remuneram o sistema elétrico.

O sistema elétrico brasileiro foi dividido em:

1. Ambiente de Contratacao Livre - Trata do mercado para atendimento de grandes consumidores que
participam livremente do mercado, por meio de adesao a Camara de Comercializacao de Energia Elétrica;
e

2. Ambiente de Contratacao Regulada - Trata do mercado para atendimento de consumidores atendidos
pelas distribuidoras de energia elétrica.

Visto que o servico de distribuicao de energia elétrica é caracterizado como um monopdlio natural, onde
a natureza do servico inviabiliza ou torna antieconbmica a competicao via mercado, a tarifa de energia
elétrica é regulada por uma agéncia reguladora, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

_______________________________________________________________________________________________________________________________

Monopolios naturais siao servicos caracterizados por investimentos iniciais altos e custos marginais !
baixos. Ha, assim, enormes ganhos de escala que beneficiam a empresa incumbente (original), que acaba se :
tornando dominante (o monopolista natural) e tornando a entrada de competidores antiecondmica. :

GERACAO DISTRIBUIDA




Mecanismo de Compensacao de Energia

Incentivos e custos — 1 de 3
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Para a definicao da tarifa de energia, sao considerados os custos do servico de distribuicao, sendo eles:

1. Custos da Rede - Tratam dos custos referentes a operacao e manutencgao do sistema de transporte, incluindo a
rede de transmissao (TUSD fio A) e de distribuicdao (TUSD fio B), seus encargos e perdas elétricas;

2. Custos de Energia - Tratam dos custos para aquisicao de energia fornecida aos consumidores (advinda de
licitacdo publica/leildes de energia) e encargos.

Custos de

Distribuicao

|

Custos de

Transmissao )

s

-

Encargos

Perdas

Encargos

N\

Custos de
geracao

Custo da Distribuidora

Custos de Rede

Custos de Energia

Distribuicdo dos custos para os consumidores

) ) )
Contratacao
de Demanda

Tarifa de Tarifa de
Energia Energia
Tarifa de
Energia
/ / /

Consumidor 1

Tarifa Volumétrica

Consumidor 2 Consumidor 3
Tarifa Volumétrica

Tarifa Binbmia

Estes custos sdo distribuidos para os

consumidores de duas formas principais:

« Tarifa Volumétrica: O custo do
consumidor é dado por uma tarifa pré-
estabelecida multiplicada pela energia
consumida no periodo de faturamento; e

« Tarifa Binomia: O custo do consumidor
é dividido entre uma parcela de energia
(volumétrica) e de demanda, que visa a
cobrir os custos fixos associados as redes
de transmissao e distribuicao.

A Tarifa BinOmia ¢é aplicada para grandes
consumidores conectados em alta tensao.
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Quando se aplica o sistema de compensacao de energia nestes dois regimes tarifarios (tarifa volumeétrica e binémia)

verifica-se que:

- a tarifa binOmia possibilita a remuneracao dos custos da rede da distribuidora

- a tarifacao volumétrica remunera apenas parte dos custos de rede (via Custo de Disponibilidade).

Custos de

Distribuicao

|

Custos de

Transmissao )

s

-

Encargos

Perdas

Encargos

N\

Custos de
geracao

Custo da Distribuidora

Custos de Rede

Custos de Energia

Distribuicdo dos custos para os consumidores

) )
Custo da
Demanda
Tarifa de
Energia
Custo de
Disponibilidade
______________________ 1 T
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
\_ SO ’ Vemccoco 4
GD 1 GD 2

Consumidor 1

Tarifa Volumétrica

Tarifa Binbmia

O montante de custos de rede permanece o
mesmo, mas o consumidor-gerador, cobrado
pela tarifa volumétrica, acaba pagando
apenas uma pequena parte destes custos.

Os valores nao pagos pelo mecanismo de
compensacao de energia resultam em déficits
de receita para distribuidora (area hachurada
na figura ao lado, que corresponde ao custo
da rede menos o montante recebido com
custo de disponibilidade)
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|nCentiVOS e Custos _— 3 de 3 DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

Nas revisOes tarifarias, a tarifa € elevada para restabelecer o equilibrio econdmico-financeiro da concessao de
distribuicdo, o que tem o efeito de repassar para os demais consumidores regulados (aqueles que nao tém GD
instalada) parte dos custos para atendimento dos consumidores com GD.

Distribuicdo dos custos para os consumidores

s

Custo da Distribuidora ¢ ¢ ¢
[ Custos de ]7% _ Custo da Rede + Custo de Energia
Distribuicdo TTarlf Anova =
, \ Neonsumidores—D) - MW
Custos de
;Tra"smissa°< Custos de Rede Custo da Cria-se, assim, um incentivo perverso, no
Encargos T | qual quanto mais geradores distribuidos
> 4 Tarifa de sdao conectados no sistema, maior é a
Perdas e oace tarifa, elevando o incentivo para que um
> G e I i ;T " consumidor instale geragdo distribuida.
Encargos E E E i
> — < Custos de Energia Este fendomeno é chamado de “espiral
geragao E i i E da morte”.

;} N /N ___._ /
GD 1 GD 2

Tarifa Volumétrica  Tarifa Binbmia

Consumidor 1
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Foram desenvolvidas algumas reflexdes sobre a geracao distribuida:

O que é Geracao Distribuida e qual seu papel no Brasil?

« A Geracao Distribuida (GD) permite a producao de energia pelo consumidor de pequeno porte

« [Este novo paradigma permite que o consumidor participe ativamente do mercado de energia, pode reduzir perdas, e
pode postergar investimentos na expansao das redes se implantado em locais e em montantes adequados

« A insercao de GD traz novos desafios para a rede de distribuicao (inversao do fluxo de poténcia e sobretensao) que
exigirao mudancgas na operacao e requererao novas formas de precificacao pelo uso da rede de distribuicao

O que é compensacao de energia e qual é o seu impacto sobre a tarifa?

« A compensacao de energia possibilita o abatimento direto na conta de energia elétrica do consumidor pela energia
excedente de sua GD injetada na rede de distribuicao

« Este mecanismo proporciona subsidios além do necessario, o que tem resultado em taxas de retorno exageradas para
os consumidores que investem em GD, os fornecedores de equipamentos e prestadores de servicos

« O mecanismo de compensacao tem provocado crescimento exponencial de instalacdoes GD e elevacao da tarifa dos
demais consumidores que nao possuem GD, ocasionando a “espiral da morte”

Como distribuir e alocar eficientemente os custos no contexto em que ha geracao distribuida?
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Alocacado eficiente de custos

Reconhecimento dos custos da rede — 1 de 2 DTS e

Como observado, o mecanismo de compensaciao de energia para uma tarifa volumétrica cria
subsidios cruzados no setor. Para combater esta problematica, a Audiéncia Publica 1/2019 da Aneel

prop0s que o sistema de compensacao de energia permitisse apenas uma equivaléncia parcial do uso dos
créditos.

A Aneel considerou 5 alternativas na Audiéncia Publica 01/2019, comparando-os ao mecanismo de
compensacao de energia atual (Alternativa 0).

A proposta foi recebida com muita resisténcia pelos investidores em GD e suas cadeias de
fornecedores e acabou levando o Congresso Nacional a legislar sobre o tema.

Alternativas propostas para a compensacao de energia

TUSD - Fio A
TUSD - Encargos
TUSD - Perdas — Alternativa 0

—Alternativa 1

—Alternativa 2 | Alternativa 3 .
HAlternativa 4

TE - Energia —Alternativa 5

Fonte: Relatério de AIR n° 0004/2018-SRD/SCG/SMA/ANEEL.
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Reconhecimento dos custos da rede — 2 de 2 B

Mais recentemente, a Lei 14.300 (homologada em janeiro de 2022) adotou uma posicao parecida
com a avaliacao da Aneel, estabelecendo que:

“Art. 17. Apbés o periodo de transicdo de que tratam os arts. 26 e 27 desta Lei, as unidades participantes do SCEE ficardo sujeitas as regras
tarifarias estabelecidas pela Aneel para as unidades consumidoras com microgera¢gdo ou minigeragéao distribuida.

(...)

§ 2° Competira ao Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), ouvidos a sociedade, as associagbes e entidades representativas,
as empresas e os agentes do setor elétrico, estabelecer as diretrizes para valoragao dos custos e dos beneficios da microgeragao e
minigeragdo distribuida, observados os seguintes prazos, contados da data de publicagdo desta Lei:

(...)

Art. 18. Fica assegurado o livre acesso ao sistema de distribuicdo para as unidades com microgeragcdo ou minigeragdo distribuida, mediante o
ressarcimento, pelas unidades consumidoras com minigeragéo distribuida, do custo de transporte envolvido.
Paragrafo tnico. No estabelecimento do custo de transporte, deve-se aplicar a tarifa correspondente a forma de uso do sistema de
distribuicao realizada pela unidade com microgeragao ou minigeracgao distribuida, se para injetar ou consumir energia.”

Ou seja, em seu artigo 18, a Lei observa a necessidade da inclusao do custo do uso do sistema de
distribuicao inclusive para a microgeracao, modalidade que utiliza tarifacao volumétrica que, no
mecanismo de compensacao de energia atual, nao remunera adequadamente os custos do
sistema.
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Reconhecimento da variacdo do custo da energia

O Mecanismo de Compensacao de Energia apresenta uma fragilidade intrinseca, pois o mecanismo é
baseado no abatimento da demanda de energia utilizando a producao da geracao distribuida conectada na
unidade de consumo. Ou seja, o mecanismo embute uma simplificacao ao assumir que:

- 0 custo da energia é uniforme ao longo de todo periodo de faturamento; e

- custo de fornecimento é proporcional ao consumo liquido de energia.
Historico do Preco de Liquidacao de Diferencas

No entanto, a realidade é que o preco da energia varia ao
longo do tempo e da localizacao.

1200
1000

800

Além disso, as proprias caracteristicas atuais do sistema tém
resultado em restricdes operacionais no sistema, que tem 400
apresentado uma inflexibilidade de 70%. Inclusive esta 200
restricdo € a principal justificativa da nova modalidade de 0
geragéo nOS Le||6es de Reserva de CapaC|dade (abordado jan/2021abr/2021jul/20210ut/2021jan/2022abr/2022jul/20220ut/2022
anteriormente).

600

PLD (R$/MWHh)

—SE S NE N

Fonte: Painel de Precos (CCEE).
O Mecanismo de Compensaciao de Energia foi exitoso na promocao da geracao distribuida no
Brasil, mas suas distorcoes alocativas apontam a necessidade de sua evolucao para a real
valoracao da energia gerada. Portanto, inovagdoes sao necessarias:
« tanto na regulacao e legislagao setorial;
- quanto em solucoes técnicas de medicao e faturamento.
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Dlretrlzes para Valoragao da Geragao DIStrIbUI,da DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

Em junho de 2022, o MME abriu a Consulta Pablica 129 para definir os conceitos que embasarao a valoragao dos

custos e beneficios da Geragao Distribuida, sendo propostos que eles busquem:

1. Reprodutibilidade: A metodologia, as premissas e os dados utilizados devem ser disponiveis para que qualquer
agente possa reproduzir os calculos da valoragao;

2. Metodologia flexivel as alteragoes no setor elétrico: O calculo deve ser flexivel para que figue em harmonia
com possiveis alteragdes no setor (abertura do mercado, modernizacao das tarifas, entre outros);

3. Mecanismos de contestacao de valor: A metodologia deve possibilitar mecanismos para aprimoramento dos
critérios, seja por alteracdes nas condicoes da rede, limitacdes nas bases de dados, entre outros;

4. Granularidade e consideracao do valor locacional e temporal dos recursos: Os impactos da geracgao
distribuida tém carater temporal e locacional que devem ser considerados no desenho das tarifas;

5. Periodicidade para revisao: Visto que o sistema elétrico é alterado constantemente, a metodologia deve
considerar a periodicidade de revisao e a possibilidade de periodo de estabilidade para o gerador;

6. Definicdao dos custos e beneficios passiveis de valoracao: Visto que a Lei 14.120/2021 considera que a
valoracao da GD nao deve considerar os custos de geragao, necessita-se definir quais serao as componentes de
custo relacionadas a distribuicao e transmissao;

7. Governanca dos dados e modelos: Propde-se a definicdo de um roadmap para o desenvolvimento do calculo
dos custos e beneficios da GD;

8. Capacidade de transmissao e distribuicao postergada ou antecipada;

9. Reducao ou aumento das perdas elétricas; e

10. Servicos ancilares: Possibilidade de a GD prover servicos ancilares, seja para o controle de frequéncia ou
suporte de reativos.
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Dlretrlzes para Valoragao da Geragao DIStrIbUI,da DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

A regulacao infralegal da Lei 14.300/2022 esta sendo avaliada pela Aneel, sendo este processo dividido em:

« Consulta Puablica 50/2022 - A Lei 14.300/2022 definiu que a Conta de Desenvolvimento Energético (CDE)
custeara os beneficios tarifarios nao remunerados pelo consumidor-gerador dos participantes do mecanismo de
compensacao de energia durante o periodo de transicao da nova regra (até 2045). A CDE é um fundo do setor
elétrico para custear politicas publicas, sendo ele pago via encargos alocados nas tarifas. A consulta publica
objetivara atualizar os procedimentos tarifarios para definir como serd o tratamento desta parcela da CDE
durante este periodo de transicao.

« Consulta Puablica 51/2022 - Elencou que alguns pontos necessitam de definicdo pelo MME (especialmente
quanto aos principios de valoracao dos custos e beneficios da GD) e diversos pontos sao autoaplicaveis pela
Aneel, sem a necessidade de consulta publica prévia. Assim, o foco desta consulta sera sobre quatro topicos:

1. Tratamento para centrais geradoras com sistemas de armazenamento;

2. Garantia de fiel cumprimento para interessados em conectar uma GD;

3. Possibilidade de transferéncia de excedentes de energia entre distribuidoras diferentes; e

4. Forma de faturamento no periodo de transicao (entre o momento atual e a entrada da nova norma).
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Foram desenvolvidas algumas reflexdes sobre a geragao distribuida:

O que é Geracgao Distribuida e qual seu papel no Brasil?

« A Geracgao Distribuida (GD) permite a producao de energia pelo consumidor de pequeno porte

 Este novo paradigma permite que o consumidor participe ativamente do mercado de energia, pode reduzir perdas, e
pode postergar investimentos na expansao das redes se implantado em locais e em montantes adequados

« A insercao de GD traz novos desafios para a rede de distribuicdo (inversao do fluxo de poténcia e sobretensdo) que
exigirao mudancas na operacao e requererao novas formas de precificacao pelo uso da rede de distribuicao

O que é compensacao de energia e qual é o seu impacto sobre a tarifa?

-« A compensacao de energia possibilita o abatimento direto na conta de energia elétrica do consumidor pela energia
excedente de sua GD injetada na rede de distribuicao

« Este mecanismo proporciona subsidios além do necessario, o que tem resultado em taxas de retorno exageradas para
0s consumidores que investem em GD, os fornecedores de equipamentos e prestadores de servicos

« O mecanismo de compensacao tem provocado crescimento exponencial de instalagbes GD e elevacao da tarifa dos
demais consumidores que nao possuem GD, ocasionando a “espiral da morte”

Como distribuir e alocar eficientemente os custos no contexto em que ha geracao distribuida?
« As autoridades tém buscado reduzir os subsidios cruzados - que beneficiam a GD e oneram os demais consumidores -

por meio da cobranca dos custos da rede usada pelo consumidor-gerador de GD (AP 1/2019 Aneel e Lei 14.300/2022)
« Solucgdes tém sido discutidas no MME (Consulta Publica 129/2022) e na Aneel (Consultas Publicas 50/2022 e 51/2022)
para definir uma remuneracao adequada para o sistema de compensacao de energia
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Foram desenvolvidas algumas reflexdes sobre a geragao distribuida:

O que é Geracgao Distribuida e qual seu papel no Brasil?

« A Geracgao Distribuida (GD) permite a producao de energia pelo consumidor de pequeno porte

« Este novo paradigma permite que o consumidor participe ativamente do mercado de energia, pode reduzir perdas, e
pode postergar investimentos na expansao das redes se implantado em locais e em montantes adequados

« A insercao de GD traz novos desafios para a rede de distribuicdo (inversao do fluxo de poténcia e sobretensdo) que
exigirao mudancas na operacao e requererao novas formas de precificacao pelo uso da rede de distribuicao

O que é compensacao de energia e qual é o seu impacto sobre a tarifa?

« A compensacao de energia possibilita o abatimento direto na conta de energia elétrica do consumidor pela energia
excedente de sua GD injetada na rede de distribuicao

« Este mecanismo proporciona subsidios além do necessario, o que tem resultado em taxas de retorno exageradas para
os consumidores que investem em GD, os fornecedores de equipamentos e prestadores de servicos

« O mecanismo de compensacao tem provocado crescimento exponencial de instalacdbes GD e elevacao da tarifa dos
demais consumidores que nao possuem GD, ocasionando a “espiral da morte”

Como distribuir e alocar eficientemente os custos no contexto em que ha geracao distribuida?
« As autoridades tém buscado reduzir os subsidios cruzados - que beneficiam a GD e oneram os demais consumidores -

por meio da cobranca dos custos da rede usada pelo consumidor-gerador de GD (AP 1/2019 Aneel e Lei 14.300/2022)
« Solucgdes tém sido discutidas no MME (Consulta Publica 129/2022) e na Aneel (Consultas Publicas 50/2022 e 51/2022)
para definir uma remuneracao adequada para o sistema de compensacao de energia
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