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Por Alexandre Uhlig e Joaci Oliveira*

A redugao das emissdes de gases de efeito estufa (GEEs) tem sido um tema amplamente debatido, impulsionando mu-
dangas no uso de fontes de energia para geragao de eletricidade. Nesse contexto, busca-se reduzir a queima de combus-

tiveis fosseis e ampliar a participagédo de fontes renovaveis.

Diferentemente de muitos paises, o Brasil conta com uma matriz elétrica diversificada e predominantemente renovavel.
Em 2023, 61,1% da eletricidade no Pais foi gerada por hidrelétricas e 8,0% por usinas a biomassa. O Brasil também tem
investido significativamente em outras fontes, como energia edlica e solar, que em 2023 responderam, respectivamente,
por 13,2% e 7% da geragéo de eletricidade nacional. Ou seja, 89,3% da eletricidade gerada em 2023 veio de fontes reno-

vaveis. Uma condigao invejada por muitos paises.

No entanto, o aumento da participagdo das usinas edlicas e solares na matriz elétrica tem imposto grandes desafios para
a operagao do sistema porque a variagéo na geragao dessas duas fontes (em fungao da variagéao de ventos e insolagao
ao longo do dia) somada a incerteza das chuvas que alimentam as hidrelétricas pode provocar falhas e instabilidades na

rede, especialmente em periodos de seca ou baixa produgao edlica e solar.

Quando os desafios acima sédo somados & atual sobreoferta de energia e as limitagées da infraestrutura de transmissao, o
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) pode ser levado a restringir a geragao de fontes solares e edlicas (fené-
meno conhecido como curtailment) para equilibrar a oferta e a demanda de energia e manter a estabilidade da rede elé-

trica.

As tecnologias de armazenamento de energia podem ser uma solugéo para lidar com essas variagdes e permitir maior in-

tegracao das fontes renovaveis na matriz elétrica.
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A auséncia de solugdes eficazes de armazenamento afeta a confiabilidade do fornecimento de energia, o que pode resul-
tar em apagbes e interrupgées. Além disso, a falta de armazenamento: (i) limita nossa capacidade de integrar mais fontes
renovaveis a matriz elétrica, dificultando o cumprimento dos compromissos climaticos e a manutengdo das baixas emis-
sbes de GEEs; (ii) aumenta os custos e a complexidade do atendimento em sistemas isolados; e (iii) retarda o processo

de transigédo energética.

Diversas tecnologias de armazenamento estao disponiveis, incluindo hidrelétricas reversiveis, ar comprimido, volantes de
inércia, baterias e hidrogénio. Essas solugdes apresentam diferentes niveis de desenvolvimento, desde estagios iniciais

de pesquisa até tecnologias que ja atingiram maturidade comercial.

Entre as principais fungées dessas tecnologias esta a capacidade de reduzir a intermiténcia das fontes renovaveis porque
sistemas de armazenamento podem acumular energia durante periodos de excesso de geragao para utiliza-la em mo-
mentos de escassez, reduzindo o desperdicio de recursos naturais e as tarifas de eletricidade. Além disso, esses siste-
mas podem atuar como reserva estratégica para garantir a confiabilidade do sistema em situagées de falhas ou picos de
demanda. A flexibilidade operacional das tecnologias de armazenamento permite equilibrar a oferta e a demanda em in-

tervalos curtos de tempo, assegurando o suprimento de energia.

No entanto, a superag@o dos desafios impostos pela intermiténcia das fontes renovaveis e a ampliagao da integragao des-
sas tecnologias a matriz elétrica brasileira exige uma abordagem integrada e estratégica. Investimentos continuos em
pesquisa, desenvolvimento e inovagao sao fundamentais para aprimorar a eficiéncia e reduzir os custos das solugées de
armazenamento de energia.

Paralelamente, é crucial avangar na regulamentagéo e na criagdo de mecanismos de mercado que incentivem a adogao
dessas tecnologias. Politicas publicas claras, alinhadas as metas climaticas internacionais e a seguranga energética, de-

vem criar um ambiente propicio para que o armazenamento se torne um pilar essencial da matriz elétrica.

Mas a insergéo das tecnologias de armazenamento precisa ser feita com muita transparéncia para evitar os crescentes
riscos de promogao de fontes e tecnologias energéticas com base em custosos subsidios tarifarios e reservas de mer-
cado defendidos por grupos de pressao com assustadora influéncia no Congresso Nacional. Nossos parlamentares preci-
sam interromper a invasao do papel de formulagédo de politicas energéticas a cargo do Ministério de Minas e Energia

(MME) e do papel de planejamento energético sob responsabilidade da Empresa de Pesquisa Energética (EPE).

Se o investimento em tecnologias de armazenamento for feito com transparéncia e neutralidade tecnolégica, o Brasil for-
talecera sua posigao de lider global em energia limpa e garantira maior estabilidade ao nosso sistema elétrico, materiali-
zando assim uma oportunidade estratégica para estimular a transigao energética e consolidar o Pais como referéncia em
sustentabilidade ambiental, mas sem abrir mao da sustentabilidade social e econémica.
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