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CURTAILMENT

Brasil vive hoje um fenémeno que, ha oito anos, parecia distante: hd momentos em que a ener-

gia renovavel disponivel ndo encontra espaco para ser plenamente aproveitada pelo sistema

elétrico. Chamamos isso de curtailment. Longe de ser um problema em si, ele nos conta uma

historia sobre maturidade: € um sinal de que a nossa matriz avancou, e agora precisa de novas
camadas de flexibilidade para seguir crescende de forma inteligente.

De 2017 a 2025: o que mudou?

Em 10 de outubro de 2017, o Valor Econdémico publicou o artigo “A energia renovavel varidvel”, de
Claudio Sales e Alexandre Uhlig, do Instituto Acende Brasil. O texto sintetizava conclusdes da Agéncia In-
ternacional de Energia (IEA) sobre a expansao edlica e solar no mundo e apontava um caminho: até cerca
de 25% de participacdo anual de fontes renovaveis variaveis, os sistemas acomodam bem com reforgos
basicos de infraestrutura; acima disso, o jogo exige outros elementos: armazenamento, resposta ativa
da demanda, digitalizacéo, servicos ancilares ajustados, coordenacdo entre instituicées e operacdo mais
inteligente das redes.

Naguele momento, o Brasil ainda ndo vivia restricbes significativas de integracdo, e o curtailment era,
para nds, quase uma hipdtese académica. A experiéncia de mercados como Alemanha e Califérnia, que ja
registravam entre 4% e 6% anuais, era vista como referéncia para um futuro que ainda viria.

Curtailment: conceito e realidade brasileira

Esse futuro chegou. Entre 2017 e 2024, o pais adicionou mais de 25 GW de solar e 20 GW de edlica
em operagdo centralizada, além da forte expanséo da geragdo distribuida fotovoltaica. Em 2023, a edlica
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alcancou 13% da matriz elétrica e a solar ultrapassou 15%, somando 28% em conjunto - muito préximo do
limite de integragdo espontanea apontado pela IEA. No Nordeste, esse efeito € ainda mais marcante: em
determinados horarios, edlica e solar representam mais de 90% da energia gerada na regido, criando ex-
cedentes que nem sempre conseguem ser escoados para o restante do pals.

Como consequéncia, o curtailment saiu do campo tedrico. Em 2024, estimativas plblicas apontaram
entre 1,5 e 2 TWh de energia ndo aproveitada por restricoes de transmissdo ou limitagées operativas. Em
alguns clusters do Nordeste, empreendimentos reportaram perdas tempordrias que, em determinados
periodos, se aproximam ou superam 15% da energia disponivel, especialmente em dias de alta produgéo
combinada com menor demanda local.

Pontos de atencao que viram oportunidades

O curtailment ndc € um sinal de fragilidade. Ele mostra que a expansdo da geracdo renovavel evoluiu
em ritmo acelerado, desafiando a infraestrutura a acompanhar essa transformag&o. Em mercados onde
essa etapa foi enfrentada com coordenacdo e visdo de longo prazo, os resultados foram redes mais ro-
bustas, sistemas mais eficientes e uma trajetdria renovével sustentada.

No Brasil, o debate ja incorporou temas que fortalecem o caminho adiante:

M Armazenamento em bateria em escala de rede e acoplado a usinas edlicas e solares.

I Hibridizacdo de plantas para melhor aproveitamento complementar entre fontes.

¥ Corredores de transmisséo planejados com granularidade horaria.

M Servigos ancilares prestados por renovdveis, como inércia sintética e controle avancado de tenséo.
[ Resposta ativa da demanda, aproximando consumo e variabilidade da geracéo.

[ Planejamento digital e integrado entre geragdo e transmiss&o.
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Sinergias com grandes cargas flexiveis, incluindo data centers e processos eletrointensivos. Cada um des-
ses elementos contribui para reduzir perdas e, mais do que isso, para modernizar o sistema como um todo.

Construindo 2030: solucées e colaboracao

As constatages de 2017 permanecem vélidas, mas o contexto de 2025 é mais favordvel: temos dados
concretos, tecnologias maduras e um setor elétrico experiente em resolver desafios complexos. Nossa
matriz renovével é referéncia internacional; nossa comunidade técnica é qualificada; nosso ecossistema
de inovacdo cresce em sintonia com a transicéo energética.

Este € um convite para somar esforcos - setor publico, empresas, academia e sociedade - na constru-
cdo de solugBes que tornem a integragdo das renovaveis mais fluida, previsivel e eficiente. Planejamento,
tecnologia e cooperacdo sdo os pilares dessa etapa.

Revisitar 2017 para construir 2030

Reler “A energia renovavel varidvel” em 2025 ndo € voltar a um problema; € reconhecer a continuidade
de uma transicéo que evolui passo a passo. O trabalho de Claudio Sales e Alexandre Uhlig oferecia um
mapa conceitual; o presente oferece condicGes praticas para aplica-lo. O curtailment que vemos hoje nédo
encerra a trajetodria das renovaveis; ele marca o inicio de uma fase mais sofisticada.

O sistema elétrico brasileiro sempre combinou exceléncia técnica, capacidade institucional e visdo
estratégica. Ao trazer esses elementos para o centro da discussdo atual, o pais se posiciona para liderar
ndo apenas a expansado da geracdo renovavel, mas a sua integracéo inteligente.

Construir 2030 significa reconhecer que o sistema elétrico, assim como a matriz energética que ele
sustenta, estd vivo, em transformagdo, e segue um caminho onde planejamento, tecnologia e cooperagao
definem o proximo capitulo. e
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