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Opiniao

O desafio é garantir flexibilidade operacional. Por Kleberson Luiz da Silva, Alexandre Uhlig e Fernando Pieroni

Regulacdo moderna para lidar com a nova matriz elétrica

lareza das regras sobre
armazenamento  de
energia é essencial para
induzir os investimen-
tos que dardo seguranca ¢ efi-
ciéncia para o sistema elétrico.

O setor elétrico brasileiro vive
uma transformacio profunda
Nos Gltimos anos, o pais assistiu
4 uma expansio acelerada das
fontes renoviveis, especialmente
da geragdo edlica e solar, que ho-
je representam 22% da matriz
elétrica nacional, Trata-se de um
movimento positive ¢ alinhado
aons

de desc

zes de responder com velocidade
para garantir estabilidade ¢ se-
[guranga operacional.

Em outras palavras, o desafio
deixou de ser apenas produzir
cenergia. Passon também a ser ad-
ministrar a intermiténcia e ga-
rantir fexibilidade operacional
em tempo real.

Diante desse quadro, o Opera-
dor Nacional do Sistema Elétrico
{ONS) tem registrado crescimen-
to dos chamados cottes de gera-
¢do, conhedidos come “curtail-
ment”, situacdo em gue usinas

(o da economia. O problema é
que a velocidade dessa transfor-
magao foi maior do que a capaci-
dade de absorcio do sistema elé-
trico, impondo desafios para os
quais o modelo regulatério e
operacional ainda nao estd ple-
namente preparado,

Historicamente, esse sistema
foi estruturado para lidar com
grandes usinas centralizadas, ca-
pazes de produzir energia de
forma previsivel e controlivel.
Nesse contexto, o principal desa-
fio era garantir capacidade sufi-
ciente de geraco para atender 3
demanda.

Mas essa logica mudou. Com o
crescimento das fontes solar e
edlica, a variabilidade do recurso
natural fez com que o sistema
passasse a conviver simultanea-
mente com momentos de exces-
so de geragio e necessidade cres-
cente de respostas ripidas para
preservar o equilibrio da rede.
Em determinados. horirios, so-
bretudo durante periodos de for-
te incidéncia solar, ocorre exce-
dente de energia clétrica Poucas
horas depois, especialmente nn
inicio da noite, quando o consu-
moaumenta ea geragao solar de-
saparece rapidamente, o sistema
passa ademandar recursos capa-

precisam reduzir sua
produgio para preservar a segu-
ranca operacional da rede. Além
dissn, & DPETACI0 Passa A exigir
volumes crescentes de capacida-
de de reserva para responder ra-
pidamente is oscilagdes de ofer-
ta ¢ demanda, com impacto na
conta de luz. E nesse contexto
que o armazenamento de ener-
gia deixa de ser uma tecnologia
acessoria para se tornar infraes-

existente no mundo esti asso-
ciada as Usinas Hidrelétricas Re-

trutura fi 1 da transi-
o energética.

Ou seja, 0 aproveitamento ple-
no da diversidade de nossa ma-
triz energética depende da incor-
poragio de sistemas de armaze-
namento de energia [ SAEs jeomo
recursos complementares, capa-
zes de alocar de forma mais efi-
ciente os excedentes de geragio
ndo controlivel ¢ reduzir o des-
perdicio associado i volatilidade
dos recursos naturais.

Embora esse debate ainda seja
relativamente recente no Brasil,
a complementariedade entre

is (LHRs), tecnologia uti-
lizada ha décadas em paises co-
mo Estacdos Unidos, Japao, Chi-
na, Portugal, Espanha; Alema-
nha e Franga.

O conceito & simples: armaze-
nar energia em momentos de
baixa demanda ou elevada gera-

To disnalosl

e longa vida itil. Hi ainda dife-
rentes configuraches possiveis.
Nos projetos de ciclo fechado, os
FEsEVatonos opeTam conecta-
dos entre si e dissociados de rios.
Jaosmodelos de ciclo aberto e se-
mifechado mantém algum grau
de conexdo com cursos dligua e
podem operar de forma comple-
mentar & usinas. hidrelétricas

nao produzem energia primdria,
como  usinas geradoras, mas
também ndo se comportam co-
mo consumidores convencio-
nais. Seu papel & agregar flexibi-
hidade ao sisterna.

Por isso, a adequacio do arca-
bougo regulatério precisa ga-
nhar veloddade. O encerramen-
to da segunda fase da Consulta
Piiblica n® 39 da Ancel marcou

4

tos de ciclo fechade, enquanto
discussbes  fundamentais para
outras modalidades de armaze-
namento seguem postergadas.

0 risco éque esse avango ocor-
ra de forma fragmentada e pro-
duza distorgdes tecnolégicas in-
desejadas. Diferentes solugdes de
ATTRAZENAMENTO POSSUETT CTH-
teristicas distintas em termos de
escala, tempo de resposta, dura-
o do armazenamento, custos,
impactos ambientais ¢ fungoes
sistémnicas. Nio existe uma solu-
40 fnica capar de atender isola-
damente is necessidades do sis-
tema elétrico.

0 aprimoramento regulatirio
devenia preservar um principio
essencial: a neutralidade tecno-
légica 0 papel da regulacio nio
¢ escolher previamente quais tec-
nologias vencerio, mas criar con-
digoes para que diferentes solu-
ies possam competir de forma
eficiente ¢ de acordo com os atri-
butos valorizados pelo planeja-
dor {Empresa de Pesquisa Ener-
getica — EPE) e operador (ONS),
contribuindo para aseguranga. a
confizbilidade ¢ a modicidade
tarifiria do sistema.

0 Brasil possui condicoes par-
ticularmente favordveis para de-
senvolver solugoes de armazena-
mento em larga escala. Mas o

cao ivele poste: Essa diversidade per-
TOTMeNte em momentos de  mite solugées com di o5
maior fade. Dy y calas, fund des ¢ impac-

do armanjo mgul:uﬁrin;, 0 arma-

zenamento  também  permite

deslocar energia entre periodos

de menore maior valor economi-

co. Na pritica, funciona como
i b

tos socioambientais.

O problema ¢ que, engranto o
sistema efétrico muda rapida-
mente, a regulagio brasileira
continuad fendo dk

uma etapaimg =55€ Pro-
cess, 30 disciplinar aspectos re-
lacionados & autonzagio dos
projetos e i conexdn das usinasa
rede. Entretanto, ainda perma-
necem importantes ncertezas

latirias, condi essencial

q
1 4 1

fontes veis

€ sistemas de armazenamento ji
€ amplamente reconhecida em
diversos paises, Segundo o Glo-
bal Energy Storage Database do
Departamento de Energia dos
Estados Unidos, mais de 96% da
capacidade de armazenamento

um I 3
temporal, aumentando a estabi-
lidade, a confiabilidade ¢ a efi-
ciencia dosisterna elétrico.

emca-
tegorias concebidas para outra
realidade tecnoldgica. A propria
Aneel ja reconheceu que siste-
mas de armazenamento, espe-

Além de tecnologicamente
L p cle-

vada capacidade de

C UHRs, nao se encai-

mento, Bexibilidade operacional

xam adequadamente nas catego-
tias tradicionais do setor. Afinal,

para conferir seguranca juridica

tempo regulardrio precisa alcan-
car a velocidade das transforma-
oes do setor elétrico. Afinal, a
transicdo energética ndo depen-
de apenas da expansao das fon-
tes renovaveis, Ela exige também
capacidade institucional para
adaptar regras, modelos de ne-

e previsibilidade aosi
tos, especialmente quanto & re-
muneragio dos emp di

FOCI0 € e 5 Operacio-
ndis aumanova realidade.

tos. Mais do que isso, o processo
ari 4

Kleberson Lulz da Siva & di Companiia

d.:em fases, priorizando inical-
mente baterias quimicas ¢ proje-

ja (Copel).
Alexandre Uhlig ¢ Fernando Pieron
Aoda Instituto Acende Brasi.



